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Zu dieser Unfallverhitungsvorschrift sind
Durchfiihrungsanweisungen

erlassen. Der Text der Unfallverhiitungsvorschrift ist fett, die Durchfiihrungsanweis-
ungen sind normal gedruckt.

Durchfilhrungsanweisungen geben vornehmlich an, wie die in den Unfallverhi-
tungsvorschriften normierten Schutzziele erreicht werden kénnen. Sie schlieBen
andere, mindestens ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in technischen
Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens iiber den Europdischen Wirtschaftsraum
ihren Niederschlag gefunden haben kénnen. Durchfihrungsanweisungen enthal-
ten dariiber hinaus weitere Erléuterungen zu Unfallverhiitungsvorschriften.

Prifberichte von Priiflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder der Tirkei oder in anderen Vertragsstaaten des Abkom-
mens ber den Europdischen Wirtschaftsraum zugelassen sind, werden in gleicher
Weise wie deutsche Priifberichte beriicksichtigt, wenn die den Priifberichten dieser
Stellen zu Grunde liegenden Prifungen, Priifverfahren und konstruktiven
Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwertig sind. Um derartige Stellen
handelt es sich vor allem dann, wenn diese die in der Normenreihe EN 45 000 nie-
dergelegten Anforderungen erfiillen.

I. Geltungsbereich

§1
Geltungsbereich

(1) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt fiir
1. die Verwendung von Flissiggas zu Brennzwecken,
2. Flissiggasanlagen fir Brennzwecke, soweit sie aus Druckgasbehdltern
versorgt werden,
3. Flissiggasverbrauchsanlagen fiir Brennzwecke, soweit sie aus Druck-
behdltern versorgt werden.

(2) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt nicht, soweit ihr Gegenstand in staat-
lichen Rechtsvorschriften geregelt ist.

(3) Diese Unfallverhistungsvorschrift gilt nicht fir die folgenden Anlagen und die
Verwendung von Fliissiggas zu Brennzwecken in diesen Anlagen:

1. Verfahrenstechnische Anlagen,
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2. Anlagen der offentlichen Gasversorgung,

3. Anlagen zum SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren zum
Bearbeiten metallischer Werksticke sowie fiir zugehérige Einrichtungen,

4. Kalteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen,
5. Anlagen auf Seeschiffen,

Anlagen zu Haushaltszwecken auf Wasserfahrzeugen in der Binnen-
schifffahrt

7. Schutzgaserzeugungs- und -verbrauchsanlagen,

Zu § 1 Abs. 1 Nr. 2:
Flissiggasanlagen bestehen aus Versorgungsanlagen und Verbrauchsanlagen.

Hinsichtlich der Aufstellung von Druckgasbehdltern zum Entleeren von Flissiggas
weisen die Technischen Regeln Druckgasbehdlter — TRG 280 unter Ziffer 8.1.11
auf die berufsgenossenschaftlichen ,Richtlinien fir die Verwendung von Flissig-
gas” [ZH 1/455) hin. Diese werden durch die vorliegende Unfallverhitungs-
vorschrift ,Verwendung von Flissiggas” (BGV D34, bisherige VBG 21) ersetzt. Die
Unfallverhitungsvorschrift enthélt weitergehende spezifische Regelungen, die
bisher in den vorstehend genannten Richtlinien enthalten waren.

Begriffsbestimmungen fir Druckbehélter und Druckgasbehdlter siehe § 3 Druck-
behdlterverordnung.

Flissiggasanlagen siehe Bild 1 und 2:

Flassiggasanlage

Versorgungs- Verbrauchsanlage
anlage

Verbrauchs-

einrichtungen
Behalterventil 9

gleichzeitig

Hauptabsperr-

einrichtung
Druckregel- l
gerat

Trocknungsanlagen
Schrumpfanlagen
Flammanlagen
Raucheranlagen
Treibgasanlagen
von Fahrzeugen

Druckgasbehalter
(Aufstellung zum Entleeren)

Bild 1: Flissiggasanlage
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Flissiggasanlage

Versorgungs- | Verbrauchsanlage
anlage A
AT 0c .
b e Verbrauchs-
4 Druckregel- einrichtungen
5 gerat
]

Hauptabsperr-
einrichtung

Trocknungsanlagen
Schrumpfanlagen
Flammanlagen
Réucheranlagen
Treibgasanlagen
von Fahrzeugen

Druckgasbehélter
(Aufstellung zum Entleeren}

Bild 2: Flissiggasanlage

Zu den Flissiggasanlagen fir Brennzwecke gehéren auch Treibgasanlagen von
Fahrzeugen.

Hinsichtlich Betrieb und Prifung der Treibgasanlagen von kraftbetriebenen Flur-
forderzeugen siehe Abschnitt ,Besondere Bestimmungen fir Fahrzeuge mit
Flissiggasverbrennungsmotor”.

Bei Treibgasanlagen von Fahrzeugen siehe auch:

- StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO), insbesondere Anhang | ,Richt-
linien fur die Prifung von Fahrzeugen, deren Motor mit verflissiglen Gasen
(Propan}, Butan u.4.) betrieben wird” zu § 45 StVZO),

- Richtlinien des Bundesverkehrsministeriums fir Fahrzeuge mit Autogas-An-
trieb” (z. Zt. Entwurf.

Verbrauchsanlagen siehe Bild 3.
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Verbrauchsanlage
Hauptabsperr-
einrichtung A
" | Druckregel- | Verbrauchs-

! gerat einrichtungen

Versorgungsanlage

s ; ;
/ ‘ Industriefeuerungsanlagen
: : ! Getreidetrocknungsanlagen

Bautrocknungsanlagen
! Schrumpfanlagen
/ Fldammanlagen

Ré&ucheranlagen
' Harteofenanlagen
L Trockenofenanlagen

- ! N H . Keramikofenanlagen
L)

Bild 3: Verbrauchsanloge

; Druckbehalter
) (ortsfest)

Zu § 1 Abs. 2:

Sicherheitsanforderungen fir Konstruktion, Bau und Ausristung von Gasver-
brauchseinrichtungen (Geréte} sind in der Siebten Verordnung zum Gerdte-
sicherheitsgesetz geregelt. Diese Verordnung setzt die EG-Richilinie fir Gas-
verbrauchseinrichtungen {90/396/EWG]} in nationales Recht um. Siehe hierzu
Anhang 3 dieser Unfallverhitungsvorschrift.

Druckbehdlter, Druckgasbehdlter, Fillanlagen und Rohrleitungen sind in der Druck-
behdalterverordnung und den zugehérigen

- Technischen Regeln Druckbehalter {TRB),
- Technischen Regeln Druckgase (TRG]),

- Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR]
geregelt.

Diese Technischen Regeln sind auszugsweise in den Anhdngen 1 und 2 zusammen-
gestellt.

Bei Vorwdarmgerdten fir Straflenbeldge siehe auch

- Gefahrgutverordnung StraBe (GGVS) sowie die in Bezug genommenen Anlo-
gen A und B des Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route (ADR); deutscher Titel: Europdisches
Ubereinkommen Gber die internationale Beférderung gefdhrlicher Giter auf
der Strafle.
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.Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung StraBe; Anforderungen fir
elektrische Ausristung von Fahrzeugen zur Befdrderung bestimmter gefdhr-
licher Giter und an ortsbeweglichen Warnleuchten”.

- Dampfkessel siche Dampfkesselverordnung.

Zu § 1 Abs. 3Nr. 1:

Verfahrenstechnische Anlagen sind die Gesamtheit aller notwendigen Einrichtun-
gen fir die Durchfihrung des Ablaufes von chemischen, physikalischen oder biolo-
gischen Vorgangen zur Gewinnung, Herstellung oder Beseitigung von Stoffen oder
Produkten.

Zu § 1 Abs. 3 Nr. 2:

Siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Anlagen fir Gase der o6ffentlichen Gasversor-

gung” [BGV C6, bisherige VBG 52).

Zu § 1 Abs. 3 Nr. 3:

Siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Schweiflen, Schneiden und verwandte Verfah-

ren” (BGV D1, bisherige VBG 15).

Zu § 1 Abs. 3 Nr. 4:

Siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Kalteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrich-
tungen” (BGV D4, bisherige VBG 20}.

Zu § 1 Abs. 3 Nr. 6:

Siehe ,Richtlinien fir Flissiggasanlagen zu Haushaltszwecken auf Wasserfahr-
zeugen in der Binnenschifffahrt” (BGR 146, bisherige ZH 1/275).
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Il. Begriffsbestimmungen

§2
Begriffshestimmungen

(1) Verwendung_von Fliissiggas zu Brennzwecken im Sinne dieser Unfallver-
hatungsvorschrift ist das Gebrauchen und Verbrauchen von Flissiggas zur Ver-
brennung.

(2) Flussiggase im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind die brennbaren
Gase Propan, Propen (Propylen), Butan, Buten (Butylen) und deren Gemische.

(3) Flussiggasanlagen im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift bestehen aus
Verbrauchsanlagen fir Brennzwecke und zur Entleerung aufgestellten und an-
geschlossenen Druckgasbehéltern.

(4) Versorgungsanlagen im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift umfassen
alle zur Versorgung der Verbrauchsanlagen dienende Teile einschlieBlich der
Hauptabsperreinrichtung.

(5) Verbrauchsanlagen im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift umfassen die
Verbrauchseinrichtungen fiir Brennzwecke einschlieBlich des Leitungsnetzes und
der Ausrustungsteile hinter der Hauptabsperreinrichtung.

(6) Verbrauchseinrichtungen im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind
Geréate mit und ohne Abgasfihrung.

(7) Ortsverdnderliche Fliissiggasanlagen im Sinne dieser Unfallverhiitungs-
vorschrift sind Anlagen, bei denen die Verbrauchsanlagen oder Versorgungs-
anlagen an unterschiedlichen Stellen verwendet werden kénnen.

(8) Ausrustungsteile im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind sicherheits-
technisch erforderliche und dem Betrieb der Verbrauchsanlagen dienende Armatu-
ren und Regeleinrichtungen.

(9) Hauptabsperreinrichtung im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift ist die
Absperreinrichtung, mit der die gesamte Verbrauchsanlage von der Versorgungs-
anlage abgesperrt werden kann. Dies kann auch das Behélterabsperrventil sein.

(10) Vorratsbehalter im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind die zur
Reserve an der Flissiggasanlage angeschlossenen oder zum baldigen Anschluss
bereitgehaltenen gefiillten Behalter, die fir den Fortgang der Arbeiten erforderlich
sind.

(11) Einwegbehalter im Sinne dieser Unfallverhutungsvorschrift sind Druckgas-
packungen, Druckgaskartuschen und Einwegflaschen.

(12) Treibgasbehélter im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind Druck-
gasflaschen (Treibgasflaschen) oder fest mit dem Fahrzeug verbundene Druck-

9
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gasbehilter (Treibgastanks), in denen Fliissiggas zum Antrieb von Verbrennungs-
motoren bereitgehalten wird.

(13) Entnahmestellen im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind die Stellen
des Leitungsnetzes, an denen das Flssiggas enthommen wird, um der Verbrauchs-
einrichtung zugefiihrt zu werden.

(14) Anschlussdruck im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift ist der FlieB-
uberdruck am Gasanschluss der Verbrauchseinrichtung in Millibar (mbar).

(15) Anschlusswert im Sinne dieser Unfallverhtitungsvorschrift ist der Gasver-
brauch in kg/h oder g/h einer Verbrauchseinrichtung bei Nennwirmebelastung;
er wird auf den unteren Heizwert (H ) bezogen.

(16) Flammeniiberwachungen im Sinne dieser Unfallverhutungsvorschrift sind
Sicherheitseinrichtungen, die

- den Gasweg in Abhéangigkeit von der Steuerwirkung eines Flam-
menfihlers offenhalten und nach dem Erléschen der Flammen wieder
schlieBen (Ziindsicherung),

- von einem Steuerkreis beeinflusst, das Vorhandensein einer Flamme
tiberwachen und davon abhingig den Gasweg zu einem Brenner 6ffnen
oder schlieBen (automatische und teilautomatische Ziindsicherung)

- einem Steuergerat oder einem Stellglied das Vorhandensein oder das
Ausbleiben bzw. das AbreiBen einer Flamme melden (Flammenwichter-
Teilautomat)

oder

- auf Befehl eines damit zusammengehérenden Flammenwachters beim
Ausbleiben der Flamme die Gaszufuhr zum Stellglied innerhalb der
Sicherheitszone unterbrechen und den Gasweg absperren und dariiber
hinaus auf Befehl von Reglern, Wachtern und Begrenzern ansprechen
und die In- und AuBerbetriecbnahme von Brennern nach einem vor-
gesehenen Programm veranlassen (Gasfeuerungs-Automaten).

(17) Handbrenner im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind Gerate, die
wahrend des Betreibens von Hand gefiihrt werden.

(18) Riaume unter Erdgleiche im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind
Raume, deren Boéden allseitig tiefer als 1,0 m unter der umgebenden Gelande-
oberflache liegen. Diesen Rdumen stehen Orte gleich, die allseitig von dichten,
o6ffnungslosen Wanden von mindestens 1,0 m Hohe umschlossen werden.

(19) Technische (maschinelle) Liiftung im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift
ist der Luftaustausch durch Strémungsmaschinen.

(20) Natiirliche Luftung im Sinne dieser Unfallverhtitungsvorschrift ist der Luft-
austausch durch ortliche Temperatur- oder Druckunterschiede.

10



BGV D34

(21) Feuerhemmend im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift ist das Brand-
verhalten von Bauteilen entsprechend DIN 4102 ,Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen” fiir eine Einwirkungsdauer von 30 Minuten (Feuerwiderstands-
klasse F 30).

(22) Feuerbestandig im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift ist das Brand-
verhalten von Bauteilen entsprechend DIN 4102 ,Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen” fiir eine Einwirkungsdauer von 90 Minuten (Feuerwiderstands-
klasse F 90).

Zu § 2 Abs. 1:

Gebrauchen und Verbrauchen von Flissiggas zur Verbrennung sind z. B. folgende
Vorgdnge:

—  Erwdrmen, Abflammen, Trocknen,

- Warmluft-/HeiBlufterzeugen {Schrumpfen),
- Schmelzen {Glas, bitumindse Massen),

- Brennen (keramische Erzeugnisse),

- Verbrennen in Motoren {Treibgasanlagen von Fahrzeugen).

Zu § 2 Abs. 2:

Siehe hierzu DIN 51622 ,Flussiggase; Propan, Propen, Butan, Buten und deren
Gemische; Anforderungen”.

Flussiggose sind im Sinne des Verkehrsrechtes gefdhrliche Giter der Klasse 2
Ziffern 3b und 4b. Siehe hierzu Anlage A Randnummer 2201 zur Verordnung iber
die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung geféhrlicher Giter auf
StraBBen (GGVS).

Werden Flissiggase zum Betreiben von Verbrennungsmotoren verwendet, bezeich-
net man sie als Treibgase.

Zu § 2 Abs. 3 bis 5:

Flissiggasanlagen und Flussiggasverbrauchsanlagen siehe Bilder 1 bis 3 in den
Durchfishrungsanweisungen zu § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3.

Versorgungsanlagen siehe Druckbehdalterverordnung.

Zu § 2 Abs. 6:

Gerdte mit Abgasfihrung werden auch Feuerstétten genannt.
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Zu § 2 Abs. 7:

Ortsverdnderliche Flissiggasanlagen sind z. B. Anlagen, die auf Baustellen zum
Einsatz kommen. Flussiggasanlagen, die fest in Fahrzeugen oder an fahrbaren
Maschinen installiert sind, gelten nicht als ortsveranderliche Flissiggasanlagen.

Zu § 2 Abs. 8:

Zu den Ausristungsteilen gehdren z. B.
- Absperreinrichtungen,

- Regel, Stell- und Sicherheitseinrichtungen, wie
Druckregelgerdte,
Flammeneinstelleinrichtungen,
Leckgassicherungen,
Schlauchbruchsicherungen,
Flammeniberwachungseinrichtungen.

Zu § 2 Abs. 9:

Die Hauptabsperreinrichtung dient z. B. zur Absperrung der Gasversorgung eines
Gebdudes oder Gebdudeteiles.

Zu § 2 Abs. 10:

Siehe auch Technische Regeln Druckgase TRG 280 ,Allgemeine Anforderungen an
Druckgasbehalter; Betreiben von Druckgasbehdaltern”.

Zu § 2 Abs. 11:

Druckgaspackungen sind mit Verschlussventil ausgefthrt.
Druckgaskartuschen sind ohne Verschlussventil ausgefihrt.
Siehe auch Technische Regeln Druckgase

- TRG 300 ,Besondere Anforderungen an Druckgasbehdlter; Druckgas-
packungen”,

- TRG 301 ,Besondere Anforderungen an Druckgasbehdlter; Druckgaskar-
tuschen, Halterungen und Entnahmeeinrichtungen”,

— TRG 303 ,Besondere Anforderungen an Druckgasbehdlter; Einwegflaschen”.

Zu § 2 Abs. 12:

Siehe hierzu Technische Regeln Druckgase TRG 380 ,Besondere Anforderungen
an Druckgasbehdlter; Treibgastanks”; hiernach werden unter Treibgastanks Treib-
und Brenngastanks verstanden.

12
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Zu § 2 Abs. 17:
Hierzu zdhlen auch Fldmmgerdte fir Bauarbeiten.

Laborbrenner, Bunsenbrenner zéhlen nicht zu den Handbrennern.

Zu § 2 Abs. 18:

Zu den Orten, die Rdumen unter Erdgleiche gleichzusetzen sind, z&hlen z. B.
Keller, Kanalisationen, Stollen, Gruben, Vertiefungen iber Erdgleiche (z.B.
Schwimmbecken).

Zu § 2 Abs. 19:

Strémungsmaschinen sind z. B. Ventilatoren, Gebldse.

lll. Aufstellung und Betrieb

A. Gemeinsame Bestimmungen

§3
Allgemeines

Soweit nichts anderes bestimmt ist, richten sich die Bestimmungen dieses
Abschnittes Ill an Unternehmer und Versicherte.

§4

Anforderungen an Personen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3
nur von Versicherten betrieben oder gewartet werden, die im Betreiben oder in der
Wartung dieser Anlagen unterwiesen sind und von denen zu erwarten ist, dass sie
ihre Aufgabe zuverlassig erfiillen.

Zu§ 4:
Unterweisung Uber Gefahren und ihre Abwendung bei diesen Arbeiten siehe

— § 7 Abs. 2 Unfallverhitungsvorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A1, bis-
herige VBG 1)

- § 20 Abs. 2 Gefahrstoffverordnung
— Nummer 3 der Technischen Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 555 ,Betriebsan-
weisung und Unferweisung nach § 20 GefStoffv”.

13
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Da der Unternehmer Normadressat dieser Bestimmung ist, ist ihm die Berechtigung
eingerdumt, die Arbeiten auch selbst durchzufihren, wenn er die hierzu erforder-
lichen Voraussetzungen erfullt.

Versicherte im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind auch Personen, die als
Beschaftigte anderer Unternehmen Arbeiten durchfihren.

§5

Betriebsanweisungen

(1) Der Unternehmer hat fir Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 eine Betriebs-
anweisung in versténdlicher Form und Sprache aufzustellen, in der alle fur den
sicheren Betrieb erforderlichen Angaben enthalten sein miissen. Die Betriebsanwei-
sung ist den Versicherten bekannt zu machen. Sie muss fiir die Versicherten am
Betriebsort jederzeit zugénglich sein.

(2) Die Versicherten haben die Betriebsanweisung zu beachten.

Zu § 5 Abs. 1:
Die Betriebsanweisung richtet sich an die Versicherten.

Sie regelt das Verhalten bei der Verwendung von Flissiggasanlagen und
Flissiggasverbrauchsanlagen zur Vermeidung von Unfall- und Gesundheits-
gefahren und dient als Grundlage fir Unterweisungen.

Die Betriebsanweisung enthalt auch die hierfir erforderlichen Angaben der Ge-
brauchsanleitungen bzw. -anweisungen des Herstellers, Einfihrers oder Lieferers
technischer Erzeugnisse.

Zur Erstellung der Betriebsanweisungen kénnen die vom Hersteller mitgelieferten
Betriebsanleitungen verwendet werden. Siehe auch DIN EN 292 ,Sicherheit von
Maschinen; Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsatze; Teil 1: Grundsatzliche
Terminologie, Methodik”.

Die Betriebsanweisungen enthalten insbesondere Angaben Gber
- Aufstellung,

— Inbetriebnahme,

- Stillsetzung,

- Instandhaltungsarbeiten,

- Verhalten bei Stdrungen,

—  Verhalten bei Gefahrféllen oder Brandfdallen,

- erforderliche wiederkehrende Prifungen,
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sachgemdBe Installation,

erforderliche Schutzmafinahmen

sowie erforderlichenfalls weitere Angaben fir ein gefahrloses Ableiten der
Abgase;

bei Vorwdrmgerdten fir Stralenbelége dariber hinaus eine Schemazeichnung
der Flussiggasanlage mit Bezeichnung der Einzelteile und Beschreibung der
Sicherheits- und Regeleinrichtungen und weiterhin folgende Hinweise fir

die Schutzbereiche beim Fillen, Entleeren und Abstellen,
die Dichtheitsprifung fir Leitungen, Ventile und Verbindungen,

die sichere Herstellung dichter Verbindungen (z. B. mit geeigneten Dichtungs-
werkstoffen),

das gefahrlose Anziinden der Heizeinrichtung (z. B. mit Handbrennern},

das Verhalten bei kritischen Druckiberschreitungen im Flissiggassystem {Zei-
ger des Manometers Gber roter Strichmarke),

das Verhalten bei Gefahrfdllen (z. B. bei Austritt von brennbaren Flussigkeiten
oder Flissiggas),

wiederkehrende Prifungen,

die Uberwachung und Priiffung von Feuerléschern;

i Tischkochern auch Hinweise, dass

diese nicht mit brennender Flamme transportiert werden dirfen,
und - sofern sie aus Einwegbehdltern versorgt werden -

nur so groBe KochgefaBe benutzt werden dirfen, die gewdhrleisten, dass auf
den Einwegbehaltern kein Hitzestau ausgeibt wird.

Betriebsanweisungen fir Flissiggasanlagen, die aus Einwegbehdltern versorgt
werden, sollten auch Hinweise auf

sachgerechtes Lagern,
Auswechseln,
volliges Entleeren,

Entsorgen

enthalten.

Siehe auch § 20 Gefahrstoffverordnung und Technische Regeln fir Gefahrstoffe
TRGS 555 ,Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffv”.
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§6

Aufstellung von Flissiggasanlagen

(1) Der Unternehmer hat daftr zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2
und 3 so errichtet und aufgestellt werden, dass sie sicher betrieben und instand
gehalten werden kénnen.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und
3 so aufgestellt werden, dass sie gegen mechanische Beschadigung geschiitzt sind.

(3) Druckgasbehalter missen so aufgestellt werden, dass sie gegen unzulassige
Erwarmung geschiitzt sind.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Entleeren angeschlossene
Druckgasbehalter ein ausreichender Bereich eingehalten wird, in dem sich keine
Kelleréffnungen und -zugénge, Gruben und ahnliche Hohlrdume, Kamineinlaufe
ohne Flussigkeitsverschluss, Luft- und Lichtschdchte sowie brennbares Material
befinden.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Fliissiggasanlagen so aufgestellt
werden, dass sie nicht offentlich zuganglich sind, oder die Sicherheitseinrichtun-
gen, Regeleinrichtungen und Stellteile an der Versorgungsanlage miissen gegen
unbefugten Zugriff Dritter gesichert sein.

(6) Der Unternehmer hat daftr zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2
und 3 nicht in Ra&umen unter Erdgleiche aufgestellt werden. Dies gilt nicht

- fur ortsfeste Verbrauchsanlagen, wenn die Festlegungen des § 31 , Auf-
stellung von ortsfesten Verbrauchsanlagen in Raumen unter Erdgleiche”
eingehalten sind,

- fir in Gebrauch befindliche Druckgasbehélter mit einem Rauminhalt von
nicht mehr als 1 Liter,

- wenn das Aufstellen von Verbrauchsanlagen, die aus Druckgasbehéltern
versorgt werden, zur Ausfuhrung von Arbeiten dort vortibergehend
notwendig ist und besondere SchutzmaBnahmen getroffen sind.

(7) In Treppenraumen, engen Hofen sowie Durchgangen und Durchfahrten oder
in deren unmittelbarer Nahe durfen Druckgasbehdlter nur aufgestellt werden,
wenn dies zur Ausfithrung von Arbeiten dort voriibergehend notwendig ist und
besondere SicherheitsmaBnahmen durch den Unternehmer getroffen sind.

(8) Verbrauchseinrichtungen miissen standsicher aufgestellt werden. Dies gilt
nicht fir solche Verbrauchseinrichtungen, die wahrend des Betriebes von Hand
gefiuihrt werden.

(9) Bei Verbrauchsanlagen mit angeschlossenen Druckgasbehiltern ab 1 Liter
Inhalt, denen Gas aus der Gasphase entnommen wird, missen die Druck-
gasbehalter aufrecht stehend und standsicher aufgestellt werden.
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(10) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen nur an
- Druckbehilter
oder
- hochstens 8 Druckgasbehilter zur gleichzeitigen Gasentnahme

angeschlossen werden; diese Behélter miissen im Freien oder in einem besonde-
ren Aufstellungsraum aufgestellt sein.

(11) Abweichend von Absatz 10 diirfen in Arbeitsrdumen bis 500 m?® sowie flr
jede weitere 500 m*® Rauminhalt

- ein Druckgasbehalter mit einem zuldssigen Fillgewicht bis 33 kg
oder

- zwei Druckgasbehdlter mit einem zuladssigen Fiillgewicht bis jeweils
14 kg

aufgestellt werden.

(12) Abweichend von den Absitzen 10 und 11 dirfen in Arbeitsrdumen bis
500 m® sowie fiir jede weitere 500 m® Rauminhalt bis zu 8 Druckgasbehalter wie
folgt aufgestellt werden:

- zum Versorgen von Hand- und Bunsenbrennern unter der Voraussetzung,
dass kein Druckgasbehalter mehr als 14 kg zulassiges Fillgewicht besitzt
und die Flammen sténdig beobachtet werden,

- aus betriebstechnischen Griinden, wenn die Fliissiggasanlage wahrend
der Gasentnahme unter standiger Aufsicht steht.

(13) In Nischen von weniger als 2 m? Bodenflache ist die Aufstellung von Druck-
gasbehéltern weder in Flaschenschrénken noch im Freien zulassig, sofern infolge
Undichtheiten ausstromendes Gas nicht gefahrlos abflieBen kann.

(14) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass durch ausreichende Abstinde
oder andere geeignete SchutzmaBnahmen sichergestellt wird, dass durch Ver-
brauchsanlagen keine unzuldssigen Temperaturen an Bauteilen aus brennbaren
Stoffen entstehen.

(15) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Raumen und Bereichen, in
denen mit explosionsfahiger Atmosphére gerechnet werden muss, Verbrauchs-
einrichtungen nur unter Beachtung der ExplosionsschutzmaBnahmen in Betrieb
genommen werden.

(16) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen, bei denen
ein Austritt unverbrannten Gases und die Bildung einer gefahrlichen explosions-
fahigen Atmosphare nicht sicher verhindert ist, so aufgestellt werden, dass
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- mogliche Gasaustrittsstellen,
- Laftungsoffnungen von Aufstellungsraumen

von einem ausreichend bemessenen Bereich ohne Ziindgefahr umgeben sind.
Der Bereich ohne Ziindgefahren darf durch bauliche oder gleichwertige MaB-
nahmen begrenzt sein, wenn die Liftung nicht unzulassig behindert wird.

Zu § 16 Abs. 1:

Fir Anlagenteile, die dem Anwendungsbereich der Druckbehalterverordnung
unterliegen, gelten diese Forderungen als erfillt, wenn die zugehdrenden Techni-
schen Regeln

- Druckbehdlter {TRB),

- Druckgase (TRG}),

- Rohrleitungen {TRR}

eingehalten sind.

Die Aufstellung beinhaltet auch die Authdngung, Errichtung und den Einbau.

Fir das Bereitstellen von Reservebehdltern siehe Technische Regeln Druckgase
TRG 280 ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter, Betreiben von Druck-
gasbehdltern”.

Bei Versorgungsanlagen mit Druckgasbehaltern wird hinsichtlich einzuhaltender
Schutzbereiche, die beim Entleeren von Druckgasbehdltern einzuhalten sind, auf
Nummer 8 der Technischen Regeln Druckgasbehdalter TRG 280 ,Allgemeine Anfor-
derungen an Druckgasbehdlter; Betreiben von Druckgasbehdltern” verwiesen;
siehe hierzu Anhang 2.

Ist der Aufstellungsbereich der Druckbehdlter und Druckgasbehalter in besonderen
Fallen abfallend zu Gebdudestinungen oder befinden sich Offnungen, z. B. fir
Luftansaugeinrichtungen, in der Néhe des explosionsgefdhrdeten Bereiches, siehe
auch Durchfihrungsanweisungen zu § 31 Abs. 1.

Hinsichtlich erforderlicher erganzender Regelungen siehe auch § 5 ,Betriebsan-
weisungen”.

Zu § 6 Abs. 3:

Eine unzulassige Erwdrmung ist bei Druckgasbehaltern dann nicht anzunehmen,
wenn das FlUssiggas im Druckgasbehdlter nicht hdher als 40 °C erwarmt wird.

In der Regel sind zu Warmequellen folgende Mindestabstande fir Druckgas-
behalter ausreichend:
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Mindestabstande

Waérmestrahlungsquellen ohne Strahlungs- mit wirksamem
schutz Strahlungsschutz
inm inm

von Heizgerdten, Feuerstatten

und ahnlichen Warmequellen 0,70 0,30

von Heizkdrpern 0,50 0,10

von Gasherden und ahnlichen

Warmequellen 0,30 0,10

von Warmegquellen, die groBBere

Hitze erzeugen, z.B. Bautrock-

nungs- und Schmelzgerdte 1,0 0,5

Von den geringeren Abstdnden der vorstehenden Tabelle kann nur dann ausgegan-
gen werden, wenn der Strahlungsschutz

- ausreichend groB dimensioniert ist,

— aus nichtbrennbaren Stoffen besteht,

— fest zwischen Wérmequelle und Druckgasbehélter angebracht ist.

Druckgasbehdlter dirfen in oder unter Verbrauchseinrichtungen nur aufgestellt

werden, wenn

- sie sich nicht in unmittelbarem Strahlungsbereich der Brennerflamme befinden,

- die Einrichtungen so ausgefihrt sind, dass sie die Druckgasbehdlter vor unzu-
lassiger Erwdrmung schitzen.

Auch ist zu beachten, dass eine unzuldssige Erwdrmung nicht von den heiBen
Abgasen der Verbrauchseinrichtungen bewirkt wird.

Zu § 6 Abs. 4:

Der Bereich ist als ausreichend bemessen anzusehen, wenn die Abmessungen min-
destens den Werten der Bilder 2 und 3 des Anhanges 2 (TRG 280) entsprechen.

Zu § 6 Abs. 5:

Diese Forderung ist z. B. erfullt durch

verschlieBbare Schutzhauben,

verschlieBbare Flaschenschréanke,
bauliche Mafinahmen,

standige Beaufsichtigung.
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Standige Aufsicht bedeutet, dass

— sich mindestens eine Person immer in der Ndhe der Anlage aufhdlt
oder

- durch die Arbeitsweise eine stdndige Beobachtung erforderlich ist, z. B. bei
Arbeiten mit Handbrennern.

Zu § 6 Abs. 6:

Besondere SchutzmafBnahmen siehe auch § 10 ,MaBinahmen gegen Gasaustritt
bei Schlauchbeschadigungen”.

Zu § 6 Abs. 7:

Voribergehendes Aufstellen ist z. B. bei Instandsetzungsarbeiten erforderlich.
Besondere Sicherheitsmafinahmen sind z. B.

- Absperrungen, Sicherung des Flucht- und Rettungsweges,

- luftungsmaBnahmen

Zu § 6 Abs. 9:

Druckgasflaschen gelten als standsicher aufgestellt, wenn sie

- DIN 4661-5 ,Druckgasflaschen; geschweifite Stahlflaschen, FiBe
bzw.

- DIN 4664 ,Druckgasflaschen; Nahtlose Stahlflaschen”
und

- den Technischen Regeln Druckgase TRG 310 ,Besondere Anforderungen an
Druckgasbehalter, Flaschen aus Stahl”

entsprechend und

- die Aufstellflache eben ist
und - soweit Zugbeanspruchung iber Schlauchleitungen nicht ausgeschlos-
sen ist —

- sie gegen Umfallen gesichert sind.

Sogenannte Handwerkerflaschen gelten als Einliter-Flaschen und sind somit auf-
rechtstehend oder hdngend zu betreiben.

Zu § 6 Abs. 12:
Betriebstechnische Grinde kénnen z. B. auf Baustellen gegeben sein.

Standige Aufsicht siehe Durchfihrungsanweisungen zu § 6 Abs. 5.
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Zu § 6 Abs. 14:

Ausreichende Abstidnde sind eingehalten, wenn sichergestellt ist, dass an den
Oberfldchen von Bauteilen mit brennbaren Stoffen bei Nennwérmebelastung keine
hoheren Temperaturen als 85 °C aufireten kénnen.

Bei abgasfihrenden Teilen ist diese Forderung erfahrungsgemaB erfillt, wenn z. B.
ein Abstand von 0,1 m zu Bauteilen aus brennbaren Stoffen eingehalten ist.

Bei Durchbriichen durch Bauteile ist diese Forderung z. B. erfillt, wenn der Ab-
stand durch Schutzrohre mit Abstandshaltern eingehalten und der Zwischenraum
mit nichtbrennbaren, formbestdndigen Baustoffen geringer Wérmeleitfahigkeit
ausgefillt ist.

Andere SchutzmaBinahmen sind z.B. Warmedammung oder Beliftung gegen
Wadrmestrahlung.

Zu den Bauteilen aus brennbaren Baustoffen zdhlen z. B. auch Einbaumébel.
Unzuldssige Temperaturen kénnen entstehen durch

-  Warmebelastung,

- Warmestrahlung,

—  Glimmstellen,

- Funkenflug
oder

- Flammenwirkung.

Zu § 6 Abs. 15:

ExplosionsschutzmafBnahmen siehe ,Explosionsschutz-Richtlinien (EX-RL)” (BGR 104,
bisherige ZH 1/10}.

Zu § 6 Abs. 16:

Mit der Bildung einer geféhrlichen explosionsfahigen Atmosphére ist nicht zu
rechnen, wenn Verbrauchsanlagen so ausgefihrt sind, dass sie dicht sind.

Eine gefdhrliche explosionsfahige Atmosphére kann z. B. aufireten

- an Undichtheiten, bei denen konstruktionsbedingt die Dichtheit wahrend des
Betriebes auf Dauer nicht gewdhrleistet ist, z. B. Stopfbuchsenpackungen an
Armaturen,

- betriebsmaBig beim AnschlieBen und Lésen von Leitungsverbindungen,
— bei Gasaustritt aus Sicherheitseinrichtungen.
Bereiche ohne Zindquellen sind in der Regel ausreichend bemessen, wenn um

mégliche Austrittsstellen
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- bei Anlagen mit Druckbehdltern
explosionsgefdhrdete Bereiche mit Abstanden nach den Technischen Regeln
Druckbehdglter TRB 610 ,Druckbehalter; Aufstellung von Druckbehdltern zum
Lagern von Gasen”

—  bzw. bei Anlagen mit Druckgasbehdaltern
Schutzbereiche nach den Technischen Regeln Druckgase TRG 280 ,Allgemei-
ne Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von Druckgasbehdltern”

festgelegt sind {siehe hierzu Anhang 2).

Siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 31 Abs. 1.

Gleichwertige Mafinahmen sind z. B. das Aufstellen von Flaschenschranken.

§7
Anschluss von Verbrauchsanlagen an Versorgungsanlagen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen nur an
Versorgungsanlagen angeschlossen werden, die den zu erwartenden Beanspru-
chungen soweit geniigen, dass Versicherte nicht gefahrdet werden.

(2) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen an
Versorgungsanlagen nur angeschlossen werden, wenn unter Berticksichtigung der
Anschlusswerte aller Verbrauchseinrichtungen und der Betriebsdauer keine den
Betriebsablauf stérende Unterkiihlung der Versorgungsanlage eintritt.

(3) Vereisungen, die infolge zu hoher Gasentnahme entstanden sind, diirfen nur
durch langsames Auftauen beseitigt werden. Offenes Feuer, gliihende Gegen-
stdnde und Strahler diirfen zum Auftauen nicht verwendet werden. Vereisungen
durfen nicht abgeschlagen werden.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Anschluss der Versorgungs-
anlagen sichergestellt ist, dass Fliissiggas nicht unbeabsichtigt in fliissiger Phase zu
den Brennern gelangen kann.

(5) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen nicht
direkt an Anschlussstutzen des Ventils von Druckgasbehéltern angeschlossen
werden.

Zu § 7 Abs. 1:

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn die Versorgungsanlagen

- der Druckbehdlterverordnung sowie den zugehdrigen Technischen Regeln
Druckbehdlter {TRB),

den Technischen Regeln Druckgase (TRG)
und
den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR},
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von Vorwérmgerdten fir StraBBenbeldge

— auch den Anlagen A und B der Gefahrgutverordnung Strafle {GGVS) sowie
den Ausnahmen Nummern S 70 oder 77 der StraBen-Gefahrgutausnahme-
verordnung

entsprechen.

Diese Forderung schlieBt bei Einwegbehdaltern ein, dass solche mit Verschlussventil
verwendet werden.

Siehe Technische Regeln Druckgase TRG 300 ,Besondere Anforderungen an
Druckgasbehdlter; Druckgaspackungen”.

Zu § 7 Abs. 2:

Eine den Betriebsablauf stérende Unterkiihlung kann vermieden werden, z. B.

durch

- ausreichend dimensionierte Versorgungsanlagen (bei Betrieb aus der Gas-
phase}

oder
- Zwischenschaltung eines Verdampfers.
Hinsichtlich der Dimensionierung siehe Anhang 5 ,Tabellen und Diagramme”.

Hinsichtlich erforderlicher erganzender Regelungen siehe auch § 5 ,Betriebsanwei-
sungen”.

Zu § 7 Abs. 3:

Das Auftauen von Vereisungen oder die Erwérmung von Druckgasbehaltern erfolgt
zweckmadBigerweise mit Warmluft oder Warmwasser, deren Temperatur nicht mehr
als 50 °C betragt und Uberwacht wird.

Zu § 7 Abs. 4:

Dies kann gewdhrleistet werden, wenn sichergestellt ist, dass Flissiggas nur aus
- aufrechistehenden Druckgasbehdltern
oder
- aufrechtgetragenen Einwegbehdaltern
entnommen wird und
- Treibgasflaschen nur fir Treibgaszwecke verwendet werden.

Fir den Betrieb aus der Flissigphase sind z. B. Zerstdubungsbrenner konstruiert.
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Zu § 7 Abs. 5:

Bei direktem Anschluss von Verbrauchseinrichtungen an den Anschlussstutzen des
Ventils besteht bei mechanischen Beanspruchungen die Gefahr, dass sich die
Anschlussverschraubung 18st und undicht wird. Durch die Verwendung einer
kurzen Schlauchleitung zwischen Druckgasbehdlter und Verbrauchseinrichtungen
kann ein dichter Anschluss gewdahrleistet werden.

§8

Anschluss von Verbrauchseinrichtungen mit Rohrleitungen

(1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen nur
unter Verwendung von geeigneten Rohrleitungen an Versorgungsanlagen ange-
schlossen werden.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Rohrleitungen zwischen Ver-
sorgungsanlage und Verbrauchseinrichtungen einschlieBlich der Ausristungsteile
so verlegt werden, dass sie gegen chemische, thermische und mechanische Bescha-
digungen von auBen geschiitzt sind.

(3) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Versorgungsanlage und
Verbrauchseinrichtungen durch fest verlegte Rohrleitungen miteinander verbunden
werden.

(4) Abweichend von Absatz 3 dirfen bei ortsveranderlichen Fliissiggasanlagen
oder beim Vorliegen besonderer betriebstechnischer Griinde anstelle von Rohr-
leitungen auch Schlauchleitungen verwendet werden.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass ortsfeste Verbrauchseinrich-
tungen nur betrieben werden, wenn sie fest an Rohrleitungen angeschlossen sind.

(6) Abweichend von Absatz 5 dirfen ortsfeste Verbrauchseinrichtungen auch
losbar angeschlossen werden, wenn dies aus betriebstechnischen Griinden not-
wendig ist.

(7) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Anschliisse nach den Absitzen 5
und 6 durch den Betrieb der ortsfesten Verbrauchseinrichtungen nicht unzuléssigen
Temperaturen ausgesetzt werden.

(8) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass losbare Rohrleitungsverbin-
dungen, die dynamisch beansprucht werden, freiliegend verlegt werden.

(9) Rohrleitungen sind vor dem erstmaligen AnschlieBen gefahrlos auszublasen.

(10) Das beim Entluiften von Rohrleitungen austretende Gas/Luft-Gemisch oder
Gas ist gefahrlos abzufuthren.
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(11) Nach der Entliftung von Rohrleitungen in Aufstellungsraumen muss mit
geeigneten Einrichtungen festgestellt werden, ob gegebenenfalls explosionsfahige
Atmosphére vorliegt. Der Unternehmer hat geeignete Einrichtungen zur Verfiigung
zu stellen.

(12) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei absperrbaren Rohrleitungen
oder Rohrleitungsabschnitten Gas in flussigem Zustand nicht eingeschlossen
werden kann.

Zu § 8:

Fir Rohrleitungen, die unter einem Betriebsiiberdruck von mehr als 0,1 bar stehen, siehe
Druckbehalterverordnung und zugehérige Technische Regeln Rohrleitungen (TRR).

Bei der Erstellung von Leitungsinstallationen kann insoweit auf die Technischen
Regeln Flissiggas (TRF) zurickgegriffen werden, als in dieser Unfallverhitungs-
vorschrift zusatzliche Anforderungen nicht enthalten sind.

Zu § 8 Abs. 1:

Geeignet sind Rohrleitungen, die den chemischen, thermischen und mechanischen
Beanspruchungen standhalten.

Diese Forderung schlief}t ein, dass
- fir Flussiggas geeignete Rohrleitungen,
- erforderlichenfalls korrosionsgeschitzte Rohrleitungen

zu verwenden sind.

Zu § 8 Abs. 2:

Mit mechanischen Beschadigungen muss z. B. infolge innerbetrieblichen Verkehrs-
oder Transportvorgdngen im Aufstellungsbereich der Flissiggasanlage gerechnet
werden.

Ein Schutz vor mechanischen Beschadigungen kann z. B. durch Anfahrschutz-
vorrichtungen erreicht werden.

Zu § 8 Abs. 4:
Besondere betriebstechnische Grinde kénnen z. B. bei der Verwendung von Flis-
siggas
- in fliegenden Bauten,
— auf Baustellen,
oder
- in Laboratorien und Schulen

vorliegen.
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Durch die Aufstellung an wechselnden Standorten ist wegen der wechselnden
Betriebsverhdlisse — standiger Auf- und Abbau - eine feste Verlegung nicht immer
méglich bzw. sicherheitstechnisch nicht sinnvoll.

Besondere betriebstechnische Grinde kénnen auch vorliegen bei

- Verbrauchsanlagen, die sich bestimmungsgemaf3 bewegen (z.B. Brenner-
bewegungen),

- Verbrauchsanlagen oder -einrichtungen, die Schwingungen, Vibrationen,
Erschitterungen ausgesetzt sind,

- kippbaren oder anhebbaren Fahrzeugaufbauten.

Mit Schwingungen, Vibration, Erschitterung ist z. B. bei folgenden Verbrauchs-
einrichtungen zu rechnen:

- Fldmmanlagen, Abflamm- und Enthaarungsmaschinen,
- Vorwdrmgerdten fir StraBenbeldge.

Ortsveranderliche Flissiggasanlagen siehe auch § 2 Abs. 7.

Zu § 8 Abs. 5:

Unter einem festen Anschluss wird z. B. auch ein Anschluss mittels Schlauchlei-
tungen aus nichtrostendem Stahl nach DIN 3384 ,Edelstahlschlduche fir Gas”
verstanden.

Zu § 8 Abs. 6:
Betriebstechnische Grinde liegen z. B. vor, wenn

— orisfeste Verbrauchseinrichtungen aus hygienischen bzw. reinigungstechni-
schen Grinden haufiger umgestellt werden mussen,

- Verbrauchseinrichtungen an wechselnden Standorten, z. B. auf Baustellen, in
Baustellenunterkiinften oder in fliegenden Bauten,

— Brenner in Laboratorien und Schulen
aufgestellt werden.

Unter einem l&sbaren Anschluss wird z. B. bei Verbrauchsanlagen mit einem Nenn-
druck von 50 mbar die sicherheitstechnische Anschlussarmatur und die Sicherheits-
Schlauchleitung mit Anschlussstecker nach DIN 3383-1 ,Gasschlauchleitungen
und Gasschlussarmaturen; Sicherheits-Gasschlauchleitungen, Sicherheits-Gasan-
schlussarmaturen” verstanden.

Zu § 8 Abs. 7:

Anschlisse sind keinen unzuldssigen Temperaturen von Abgasen ausgesetzt, wenn
diese so gefihrt werden, dass die Anschlisse nicht von heiflen Abgasen berihrt
werden.
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Zu § 8 Abs. 9:

Fir das Ausblasen der Schlauche sollten vorzugsweise Luft oder reaktionsarme
bzw. inerte Gase verwendet werden. Wird aus besonderen betrieblichen Grinden
Flissiggas verwendet, muss sichergestellt sein, dass austretendes Gas gefahrlos ins
Freie abgeleitet wird.

Zu § 8 Abs. 10:

Gefahrlos bedeutet, dass das Gas/Luf-Gemisch bzw. das Gas mit einer Schlauch-
leitung ins Freie abgeleitet wird.

Zu § 8 Abs. 11:

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn geeignete Messgeréte verwendet werden.

Zu § 8 Abs. 12:

Diese Forderung kann z. B. erfillt werden durch die Verwendung von Einrichtun-
gen gegen unzuldssige Druckerhdhung, bei denen der Ansprechdruck gréfer als
der Ansprechdruck der Sicherheitsventile vorgeschalteter Verdampfer ist.

Die gefahrlose Ableitung von austretendem Gas aus Einrichtungen gegen Druck-
Uberschreitung ist z. B. gewdhrleistet, wenn Abgasleitungen ins Freie gefihrt
werden und an diesen Stellen keine Gefdhrdung besteht.
Hinsichtlich der gefahrlosen Ableitung von austretendem Gas ist diese Forderung
bei Vorwarmgeraten fir StraBenbelége z. B. erfillt, wenn
- die Ableitung nach oben erfolgt

und

- die Austrittsdffnung oberhalb der oberen Linie des Gerdteumrisses liegt und
gegen Eindringen von Wasser geschitzt ist.

§9

Anschluss von Verbrauchseinrichtungen mit Schlauchleitungen

(1) Werden gemaB § 8 Abs. 4 Schlauchleitungen verwendet, hat der Unterneh-
mer dafiir zu sorgen, dass diese geeignet sind.

(2) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlauchleitungen so verlegt
werden, dass sie gegen chemische, thermische und mechanische Beschéadigungen
von auf3en geschuitzt sind.

(3) Schlauchanschlisse und Schlauchverbindungen miissen so ausgefiihrt wer-
den, dass ein dichter Anschluss gewahrleistet ist und dass sie sich nicht unbeab-
sichtigt 16sen kénnen.
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(4) Verbrauchseinrichtungen diirfen nur an Schlauchleitungen angeschlossen
werden, die nicht langer als 0,4 m sind.

(5) Abweichend von Absatz 4 durfen Verbrauchseinrichtungen an Schlauch-
leitungen angeschlossen werden, die ldnger als 0,4 m sind, wenn besondere
betriebstechnische Griinde vorliegen und wenn besondere SicherheitsmaBnahmen
eingehalten und die Schlauchleitungen so kurz wie méglich sind.

(6) Schlauchleitungen sind vor dem erstmaligen AnschlieBen gefahrlos auszu-
blasen.

(7) Das beim Entliiften von Schlauchleitungen austretende Gas/Luft-Gemisch
oder Gas ist gefahrlos abzuftihren.

(8) Bei ortsveranderlichen Verbrauchsanlagen missen die Schlauche gegen zu
erwartende unzulassige Beanspruchungen geschiitzt werden.

(9) Schlauchleitungen miissen so angeschlossen werden, dass die Schlauchver-
bindungen nicht unzuléssig mechanisch belastet werden. Soweit hierzu besondere
Einrichtungen erforderlich sind, hat der Unternehmer diese zur Verfiigung zu
stellen.

(10) Schadhafte Schliduche diirfen nicht verwendet werden. Der Unternehmer
hat dafiir zu sorgen, dass schadhafte Schlauche sachgemaB ausgetauscht werden.

(11) Handschrumpfgerate diirfen nur iiber Schlauchleitungen, die nicht langer
als 8 m sind, an Versorgungsanlagen angeschlossen werden.

(12) Sind beim Gebrauch ortsveranderlicher Verbrauchseinrichtungen Schlauch-
beschadigungen nicht auszuschlieBen, hat der Unternehmer dafur zu sorgen, dass
fur den Bereich zwischen Druckregelgerat und Verbrauchseinrichtung mindestens
»Schlduche fiar besondere mechanische Beanspruchung” verwendet werden.

(13) Verbindungen zu Schlauchleitungen missen so verlegt werden, dass sie sich
nicht unbeabsichtigt I6sen kénnen.

Zu§9:

Schlauchleitungen sind Flissiggasschl@uche einschliefBlich der Schlauchanschlisse
bzw. Schlauchverbindungen.

Zu 9 Abs. 1 und 2:

Geeignet sind Schlduche, die den chemischen, thermischen und mechanischen
Beanspruchungen standhalten.

Diese Forderung schlieft ein, dass
- nur Schlduche zu verwenden sind, die gegen die Einwirkungen von Flissiggas
in gasférmiger oder flissiger Phase bestandig sind,
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zwischen Druckregelgerat und Verbrauchseinrichtungen solche Schlauch-
leitungen verwendet werden, die dem maximalen Ausgangsdruck des Druck-
regelgerdtes entsprechend ausgelegt sind {z.B. Schlauchleitungen entspre-
chend den Druckanforderungen nach DIN 4815-1 ,Schlduche fir Flussiggas;
Schlguche mit und ohne Einlagen,,),

zwischen Behdalterventilen und Druckregelgerdt solche Schlauchleitungen ver-
wendet werden, die dem Druck der Hochdruckseite entsprechend ausgelegt
sind.

Hinsichilich geeigneter Schlauche, die zwischen Druckregelgerdt und Verbrauchs-
einrichtungen verwendet werden kdnnen, siehe

DIN 4815-1 ,Schlduche fur Flissiggas, Schlduche mit und ohne Einlagen”,
DIN 3384 ,Edelstahlschlduche fir Gas”,
fir Bunsenbrenner

DIN 30664-1 ,Schlduche fir Gasbrenner fir Laboratorien, ohne Ummantelung
und Armierung; Teil 1: Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifungen”

Schlguche fir Treibgasanlagen von Fahrzeugen siehe DIN 4815-4 ,Schlduche
fir Flussiggas; Schlduche und Schlauchleitungen fir Treibgasanlagen in Fahr-
zeugen"”.

Die Forderungen hinsichtlich der Schlauchleitungen zwischen Behdlterventil und
Druckregelgerét kénnen fir Flaschenanschlussleitungen z. B. mit

Schléiuche der Druckklasse 30 nach DIN 4815-1, die nach DIN 4815-2
.Schlauche fir Flissiggas; Schlauchleitungen” eingebunden sind,

Edelstahlschlduchen nach DIN 3384 ,Edelstahlschlduche fir Gas”
oder

Rohrspiralen aus nahtlosgezogenen Kupfer- und Stahlrohren, deren Ausfihrung
die erforderliche Beweglichkeit fur den Anschluss sicherstellt,

erfillt werden.

Zu§9 Abs. 3

Diese Forderung schlief}t ein, dass

normgerecht fest eingebundene Schlauchanschlisse, z. B. nach DIN 4815-2
.Schlauche fur Flissiggas; Schlauchleitungen”,

[6sbare Verbindungen in Anlehnung an DIN EN 560 ,GasschweiBgerdte;
Schlauchanschlisse fir Gerdate und Anlagen fir Schweiflen, Schneiden und
verwandte Verfahren”

oder

bei besonderen Bedingungen, z. B. Verklemmungsgefahr bei
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— Bauarbeiten,
- Verlegung in Werkstatten,

nur solche Schlauchanschlusskupplungen eingesetzt werden, die sich auch bei
Verklemmungsgefahr nicht unbeabsichtigt 18sen,

verwendet werden.

Die Auswahl geeigneter Schlauchtillen hat auch unter dem Gesichtspunkt der
Vermeidung von Schlauchbeschadigungen zu erfolgen.

Zu § 9 Abs. 5:

Die Forderung hinsichtlich besonderer Sicherheitsmafinahmen ist erfillt, wenn die
folgenden MaBnahmen getroffen sind:

- die Verwendung von ,Schlduchen fir besondere mechanische Beanspruchun-
gen” fir den Bereich zwischen Druckregelgerét und Verbrauchseinrichtung,

- eine gegen Beschadigung besonders geschitzte Schlauchverlegung, {z. B.
Anfahrschutz, Uberfahrschutz, Schutz vor Beschddigung durch Nagel bei
Verlegen unter Zeltboden),

-~ MoaBnahmen gegen Gasaustritt entsprechend § 10,

- bei fliegenden Bauten einer Leckkontrolle zugdnglichen und gegen mutwillige
Beschadigung geschitzte Verlegung von Schlauchleitungen.

Besondere Sicherheitsmafinahmen bei der Verwendung von Bunsenbrennern sind
sichtbare Verlegung von Schlauchleitungen.

Besondere betriebstechnische Griinde siehe Durchfihrungsanweisungen zu § 8,

Abs. 4.

Zu § 9 Abs. 6:

Fir das Ausblasen der Schlduche sollten vorzugsweise Luft oder reaktionsarme
bzw. inerte Gase verwendet werden. Wird aus besonderen betrieblichen Grinden
Flissiggas verwendet, muss sichergestellt sein, dass austretendes Gas gefahrlos ins
Freie abgeleitet wird.

Zu § 9 Abs. 7:

Gefahrlos bedeutet, dass das Gas/Luft-Gemisch bzw. Gas z. B. ins Freie abgeleitet
wird.

Zu § 9 Abs. 8:

Bei den zu erwartenden unzulassigen Beanspruchungen kommen
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- mechanische Beschadigungen,

- unzuld@ssige thermische Einwirkungen
oder

- unzulassige chemische Einwirkungen

in Betracht.

Mechanische Beschadigungen sind unter anderem zu erwarten, wenn
- Schlduche im Bereich von Verkehrswegen verlegt werden missen,
- Schléuche iber scharfe Kanten gezogen werden,

- mit dem Herabfallen von Gegensténden zu rechnen ist.

Zu den unzuldssigen thermischen Einwirkungen zdhlen:
— offene Flammen,
- Strahlungswérme,

- Berihrung mit heif3en Oberfldchen,

herabfallende heifle Massen (z. B. Bitumen).
Zu den unzuldssigen chemischen Einwirkungen zéhlen z. B.:
- Fette, Ole,

—  dtzende Stoffe.

Zu § 9 Abs. 9:

Diese Forderung schlief3t ein, dass die Schlauchverbindung zwischen dem Druck-
regelgerat und der fest verlegten Leitung beim Gasflaschenwechsel durch das
Gewicht des Druckregelgerétes nicht belastet werden darf. Diese Forderung kann
z.B. durch Verwendung von Stitzvorrichtungen in Form von Konsolen, Halte-
vorrichtungen fir die Druckregelgeréte erfillt werden.

Zu § 9 Abs. 10:
Auch porése oder briichige Schlduche gelten als schadhaft.

Zu § 9 Abs. 12:

Schlauchbeschadigungen sind z. B. beim Baubetrieb bzw. bei Verlegung auf Fuf>-
béden in Arbeitsbereichen nicht auszuschlieffen.

Schlduche fir besondere mechanische Beanspruchung siehe Druckklasse 6 DIN
4815-1 ,Schlauche fiir Flissiggas; Schlduche mit und ohne Einlagen”.
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Zu § 9 Abs. 13:

Diese Forderung beinhaltet, dass Schlauchverbindungen, z.B. Schnellschluss-
kupplungen, so verlegt werden, dass diese nicht eingeklemmt und unter Zug-
belastung geldst werden kdnnen.

§10
MaBnahmen gegen Gasaustritt bei Schlauchbeschadigungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Betrieb von Verbrauchsan-
lagen, in denen Schlauche verwendet werden, die besonderen chemischen, thermi-
schen und mechanischen Beanspruchungen unterliegen, SicherheitsmaBnahmen
getroffen werden, die verhindern, dass bei Schlauchbeschadigungen Gas in
gefahrdrohender Menge entweichen kann. Dies gilt nicht, wenn Verbrauchsein-
richtungen aus Druckgasbehaltern bis zu 1 | Rauminhalt (0,425 kg Fiillgewicht)
versorgt werden.

Zu § 10:

Besondere chemische, thermische oder mechanische Beanspruchungen liegen vor,
wenn Schlduche z. B.

- aggressiven Medien ausgesetzt sind,
— in Berihrung mit heien Teilen, Gasen oder Brennerflammen kommen kénnen,

- Biegewechselbeanspruchungen ausgesetzt sind,

geknickt oder iberfahren werden kénnen.

Bei folgenden Arbeiten muss mit besonderen Beanspruchungen immer gerechnet
werden:

— Bauarbeiten,

- Schaustellerarbeiten,

- Arbeiten mit Handschrumpfgeraten,

- Schlacht und Fleischarbeiten.

Solche MaBBnahmen sind z. B. bei Verbrauchsanlagen:

- Uber Erdgleiche
die Verwendung von Schlauchbruchsicherungen,
nach DIN 30693 ,Schlauchbruchsicherungen fir Flissiggasanlagen”,

- unfer Erdgleiche
die Verwendung von

- leckgassicherungen, die schon bei kleinen Schlauchbeschadigungen (Leck-
gasmengen) die Gaszufuhr abstellen,

oder
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- Druckreglern mit integrierter Dichtheitsprifung und einer Schlauchbruch-
sicherung mit einem Nennwert bis zu 1,5 kg/h Flussiggas, bei denen vor
jeder Inbetriebnahme zwangsléufig eine Dichtheitsprifung erfolgt.

Verbindungsschlauche bis 0,4 m Lange zwischen Versorgungsanlagen und fest
verlegten Leitungen sowie zwischen fest verlegten Leitungen und ortsfesten
Verbrauchseinrichtungen sind in der Regel keinen besonderen chemischen, thermi-
schen oder mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt.

§11
Betreiben von Verbrauchsanlagen

(1) Der Unternehmer hat dafiur zu sorgen, dass nur Verbrauchseinrichtungen in
Betrieb genommen werden, die den zu erwartenden chemischen, thermischen
und mechanischen Beanspruchungen soweit geniigen, dass bei deren Betrieb
Versicherte nicht gefahrdet werden. Bei Verbrauchseinrichtungen, die unter den
Anwendungsbereich der Richtlinie 90/396/EWG des Rates vom 29. Juni 1990
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Gasverbrauchs-
einrichtungen (ABL. EG NR. L 196 S. 15) fallen und deren Ubereinstimmung mit
den Bestimmungen der Richtlinie durch eine EG-Konformitatserklarung nach
Anhang Il und das EG-Zeichen nach Anhang lll der Richtlinie nachgewiesen ist,
gelten diese Voraussetzungen als erftillt. Ab dem 1. Januar 1996 darf der Unter-
nehmer die in Satz 2 genannten Verbrauchseinrichtungen erstmals nur in Betrieb
nehmen, wenn ihnen eine EG-Konformitatserklarung nach Anhang Il der Richt-
linie beigefiigt ist und sie mit dem EG-Zeichen nach Anhang lll der Richtlinie ver-
sehen sind.

(2) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen nur betrie-
ben werden, wenn gefahrliche Ansammlungen von unverbranntem Gas vermieden
werden.

(3) Der Unternehmer hat dafar zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen nur mit
einem gleichméaBigen auf die Verbrauchseinrichtungen abgestimmten Arbeitsdruck
betrieben werden.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Verbrauchsanlagen, bei
denen die Verbrauchseinrichtungen nicht dem Druck vor dem Druckregelgerat
standhalten, Einrichtungen gegen unzuldssig hohen Druckanstieg verwendet
werden.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur Verbrauchseinrichtungen
betrieben werden, bei denen das Zinden sicher erfolgen kann und Flammen weder
zuriickschlagen noch abheben kénnen.

(6) Der Unternehmer muss geeignete Gasanziinder zum sicheren Ziinden von
Brennern zur Verfiigung stellen.
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(7) Brenner miissen auf sichere Art geziindet werden.

(8) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei zwangsluftbetriebenen
Brennern von Verbrauchseinrichtungen bei Druckabfall oder Ausfall der Ver-
brennungsluft die Gaszufuhr abgesperrt wird.

(9) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Verbrauchseinrichtungen, in
denen HeiBluft oder Verbrennungsgase umgewalzt oder aus denen Abgase mecha-
nisch abgesaugt werden, so betrieben werden, dass beim Ausfall der Umwalz-
oder Abgasanlagen die Gaszufuhr zu den Brennern abgeschaltet wird.

(10) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Verbrauchseinrichtungen,
die gleichzeitig mit verschiedenen brennbaren oder die Verbrennung férdernden
Gasen gespeist werden konnen, ein Gas nicht in die Leitung des anderen Gases
eindringen kann.

(11) Verbrauchseinrichtungen dirfen nur aus der Gasphase betrieben werden.
Dies gilt nicht fiir Verbrauchseinrichtungen, die fiir den Betrieb aus der Fliissigphase
konstruiert sind.

(12) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Fortleitung in der Gas-
phase sichergestellt ist, dass in den Leitungen keine Riickkondensation erfolgen
kann.

(13) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen so
betrieben werden, dass die Verbrennungsluft einwandfrei und die Flammen-
stabilitat gewahrleistet ist.

(14) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nur solche Verbrauchs-
einrichtungen verwendet werden, bei den bei unbeabsichtigter Beeinflussung der
Primérluft keine gefahrliche Flammenéanderung eintritt.

(15) Handbrenner miissen bei Arbeitsunterbrechungen sicher abgelegt oder
aufgehdngt werden.

(16) Handbrenner mit Flammenkleineinstellung miissen so eingestellt werden
(Einstellschraube), dass die Kleinflammen auch im Freien stabil brennen.

(17) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Stellteile von Verbrauchs-
anlagen leicht und gefahrlos erreichbar sind und den betriebstechnischen Erforder-
nissen entsprechend von Stellen betatigt werden kénnen, von denen aus die zu
steuernden Funktionen libersehen werden kénnen.

(18) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Stellteile von Verbrauchs-
anlagen nicht unbeabsichtigt betatigt werden kénnen.

(19) Verbrauchsanlagen diirfen erst von Versorgungsanlagen getrennt werden,
wenn sicher gewabhrleistet ist, dass kein weiterer Gasaustritt erfolgen kann.
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Zu § 11 Abs. 1:

Diese Forderung schlie}t ein, dass auf die Anschlusswerte der Verbrauchsein-
richtungen abgestimmte Anlagen- bzw. Ausristungsteile, z. B. Druckregelgerdte,
Sicherheitsventile, Schlauchbruchsicherungen, verwendet werden.

Diese Forderung schliefit auch ein, dass Fihler von Temperaturbegrenzern so ange-
bracht oder geschitzt werden, dass sie bei den zu erwartenden Beanspruchungen
nicht unwirksam werden kdnnen.

Auszug aus EGRichilinie fir Gasverbrauchseinrichtungen (90/396/EWG} siehe
Anhang 3.

Zu § 11 Abs. 2:
Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn

1. Verbrauchseinrichtungen verwendet werden, die entsprechend Nummer 3.2.2
des Anhanges | der Richtlinie 90/396/EWG beschaffen sind und eine beson-
dere Vorrichtung entsprechend Nummer 3.2.3 Satz 1 des Anhanges | dieser
Richtlinie besitzen. Eine solche Vorrichtung ist z.B. eine Flammeniber-
wachungseinrichtung, die nicht Gberbriickt werden kann.

2. bei Verbrauchseinrichtungen mit mehreren Brennern, wenn die Brenner so
zueinander angeordnet sind, dass eine sichere Uberzindung gewdhrleistet ist
und mindestens ein Brenner mit einer Flammeniberwachung und zuséizlich mit
einer davernd wirkenden Zindeinrichtung, z.B. Zindbrenner oder Zind-
funken, ausgeristet ist, deren Funktion so iGberwacht werden muss, dass im
Stérungsfall die Sicherheitsabschaltung aller Brenner bewirkt wird.

3. bei Industriedfen, die im Langzeitbetrieb und kontinuierlich mit einer Arbeits-
temperatur Gber 650 °C betrieben werden,

- beim Anheizvorgang,
- bei Arbeitstemperaturen unter 650 °C,
- in Ofenzonen unter 650 °C Arbeitstemperatur

eine selbsttdtige Flammeniberwachung wirksam und eine Gasmangelsiche-
rung in der Zuleitung vorhanden ist,

4. bei Handbrennern, Flammgerdaten und gleichartigen Verbrauchseinrichtungen,
bei denen Flammenstabilitat gewdhrleistet ist und der Arbeitsvorgang die
standige Beobachtung erfordert,

5. bei Schmelzgeraten mit héchstens 50 Liter Fillmenge und Warmhaltegeraten
mit hdchstens 250 Liter Fillmenge fir bitumindse oder andere heif3 zu verarbei-
tende Baustoffe, wenn diese im Freien oder in gut belifteten RGumen betrieben
werden,

6. eine ausreichende Beliftung der Raume, in denen die Verbrauchseinrichtungen
aufgestellt sind, durch standige Messungen nach § 14 Abs. 1 nachgewiesen wird.
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Flammeniberwachung siehe auch

- DIN 3258-2 ,Flammeniberwachung an Gasgerdten; Automatische Zind-
sicherungen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Prisfung”,

- DIN EN 676 ,Automatische Brenner mit Geblase fir gasférmige Brenn-
stoffe”,

- DINEN 298 ,Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgerdte mit und
ohne Gebldse”.
Langzeitbetrieb bei Ofen liegt dann vor, wenn die arbeitsablaufbedingte Betriebs-
phase (Zeit zwischen Anheizen und Abstellen des Ofens) 7 Tage Uberschreitet.

Langzeitbetrieb kann vorliegen z. B. bei Ofen der Glas- und Keramikindustrie.

Kontinuierlich werden Ofen dann betrieben, wenn die im Ofen zu behandelnden
Produkte ohne Unterbrechung des Arbeitsablaufes in den Ofen eingebracht, wdh-
rend des Erwdrmens durch den Ofen geférdert und aus dem Ofenraum ausge-
fragen werden.

Arbeitstemperatur ist die Temperatur, die zur Durchfihrung eines bestimmten
Wadrmevorganges bendtigt wird. Je nach Konstruktion oder Betriebsweise kénnen
zonen- oder zeitweise unterschiedliche Arbeitstemperaturen vorliegen. Fir eine
sichere Zindung ist die Wandungstemperatur im Brennraum maf3gebend. Die
Arbeitstemperatur muss nicht mit der Temperatur des Arbeitsgutes identisch sein.

Gasmangelsicherung ist eine Einrichtung, die beim Absinken des Gasdruckes unter
seinen normalen Betriebsdruck den weiteren Gasaustritt verhindert und beim
Ansteigen des Gasdruckes ein selbsttatiges Offnen nicht zuldsst.

Zu § 11 Abs. 3:

Ein gleichmaBiger Arbeitsdruck kann z. B. gewdhrleistet werden, durch die Ver-
wendung eines Druckregelgerdtes,

- das unmittelbar hinter der Hauptabsperreinrichtung installiert wird
und

- dessen Ausgangsiberdruck dem Anschlussiberdruck der Verbrauchseinrich-
tung entspricht,

Eine unzuldssige Anderung des Gasdruckes ist nicht anzunehmen
- bei Verbrauchsanlagen, die aus Einwegbehaltern versorgt werden,

- bei Verbrauchsanlagen, denen das Gas flissig zugefihrt wird, wenn diese
Anlagen mit geeigneten Einrichtungen ausgeristet sind, die einen konstanten
Anschlussdruck gewdhrleisten,

— wenn an der Hauptabsperreinrichtung bereits der Arbeitsdruck ansteht.
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Wird stets die gleiche Verbrauchseinrichtung betrieben oder werden Verbrauchs-
einrichtungen betrieben, die gleiche Anschlusswerte erfordern, schlieBt diese
Forderung ein, dass die Druckregelgerdte auf den Nennwert des erforderlichen
Anschlussiiberdruckes fest eingestellt sind.

Wird ein Druckregelgerdt mit Hilfsenergie betrieben, schlieBt diese Forderung ein,
dass bei normaler Schwankung der Hilfsenergie die Verbrauchseinrichtungen wei-
terhin sicher funktionieren (siehe auch Anhang | Nummer 3.1.5 der Richtlinie 90/
396/EWG) und bei unzulassiger Schwankung oder Ausfall der Hilfsenergie die
Verbrauchseinrichtungen selbsttatig abgeschaltet werden.

Druckregelgerdte (Druckregler, Druckminderer) haben die Aufgabe, den Aus-
gangsdruck innerhalb der festgelegten Grenzen konstant zu halten.

Fir Druckregelgeréte siehe auch

E DIN 4811-3 ,Druckregelgerate fir Flussiggas; Druckregelgerdte mit Sicher-
heitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fir festein-
gestellte oder einstellbare Ausgangsdricke bis 4 bar”,

EDIN 4811-4 ,Druckregelgerdte fir Flissiggas; Druckregelgerdte und Sicher-
heitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fir Anlagen
mit Flissiggasflaschen”,

DIN 4811-5  ,Druckregelgerdte fir Flissiggas; Druckregelgerdte und Sicher-
heitseinrichiungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fir ortsfeste
Flissiggasbehdalter”,

DIN 4811-6  ,Druckregelgerdte fir Flissiggas; Druckregelgerdte und Sicher-
heitseinrichtungen fir Anlagen mit geregeltem Eingangsdruck”.

Empfohlen werden solche Druckregelgerdte, deren Schlauchanschlussstutzen zur
Vermeidung von Schlauchbeschddigungen nach unten gerichtet sind.

Diese Forderung beinhaltet z.B., dass bei Verwendung von Verbrauchsein-
richtungen in der Fleischwirtschaft Regeleinrichtungen nicht im Inneren von
Réucherrdumen, -kammern, oder -tirmen angebracht werden.

Zu § 11 Abs. 4:

Derartige Mafinahmen sind z. B. die Verwendung von Sicherheitseinrichtungen,
wie

- Druckregelgerate mit
¢ Sicherheitsabsperreinrichtung {SAV)
und
¢ Sicherheitsabblaseeinrichtung (SBV} mit Abblaseleitung ins Freie,

- Uberdrucksicherungseinrichtungen.

37



BGV D34

Sicherheitsabsperreinrichtung [SAV) und Sicherheitsabblaseeinrichtung (SBV) mit
Abblaseleitung ins Freie kdnnen auch dem Druckregelgerdt nachgeordnet sein.

Sicherheitsabblaseeinrichtungen (SBV} sind Einrichtungen, die im iblichen Betrieb
geschlossen (betriebsbereit] sind und die Aufgabe haben, einen Gasstrom aus der
druckfihrenden Leitung Gber die Sicherheitsabblaseeinrichtung selbsttatig freizuge-
ben, sobald der Druck in dem abzusichernden System den Ansprechdruck steigend
erreicht.

Sicherheitsabblaseinrichtungen schlieffen wieder selbsttdtig, wenn der Druck unter
den Ansprechdruck fallt.

Sicherheitsabsperreinrichtungen (SAV)} sind Einrichtungen, die im normalen Betrieb
gedffnet (betriebsbereit) sind und die Aufgabe haben, den Gasstrom selbsttatig
abzusperren, sobald der Druck in dem abzusichernden System einen oberen bzw.
einen unferen Ansprechdruck erreicht. Sie &ffnen sich nach dem Sperren nicht
selbsttatig.

Uberdrucksicherheitseinrichtungen sind Einrichtungen, die den Anschlussdruck der
Gasverbrauchseinrichtungen (Gerdte) auf einen unkritischen Wert begrenzen und
deren etwaige Undichtheiten (Leckagemengen) nicht zu einem Druckaufbau in
nachfolgenden Gerdten fihren.

Hinsichtlich Dichtheiten/Undichtheiten {Leckagemenge) siehe auch § 13 Abs. 1
und Durchfihrungsanweisungen zu § 13.

Bei Vorwdrmgerdten fir StralBenbeldge ist diese Forderung z. B. erfillt, wenn nur
Druckregelgerdte mit Sicherheitsabsperrventil (SAV} verwendet werden.

Zu § 11 Abs. 5:

Diese Forderung beinhaltet, dass bei der Verwendung von Zindeinrichtungen
sichergestellt ist, dass ausstrdmendes Gas sicher gezindet wird (siehe auch
Anhang | Nummer 3.2.2 der Richtlinie 90/396/EWGC).

Zu § 11 Abs. 6:

Geeignete Gasanzinder sind Piezozinder und Zindlanzen.

Zu§11Abs. 7:
Zum sicheren Zinden gehdren
- das Verwenden geeigneter Gasanzinder,

- die Benutzung vorhandener Zindeinrichtungen, die in den Sicherheitskreis der
Flammeniberwachung einbezogen sind,

- die Einhaltung von Zindpausen und eventuellen Spilvorgangen bei wieder-
holten Zindvorgdngen.
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Zu § 11 Abs. 8:
Dies kann z. B. durch eine Einrichtung gewahrleistet werden,
- die in der Verbrauchseinrichtung integriert
oder
- dieser vorgeschaltet

ist.

Zu § 11 Abs. 11:
Siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 7 Abs. 4.

Zu § 11 Abs. 12:

Dies kann erreicht werden durch Druckregelung auf die bei der jeweiligen Tem-
peratur abgestimmten Werte, bei denen kein Flissiggas in flussiger Phase zu
erwarten ist.

Zu § 11 Abs. 13:

Eine einwandfreie Verbrennung liegt vor, wenn z. B. bei geschlossenem Brennraum
der CO-Gehalt im unverdinnten Abgas 0,1 Vol.-% nicht Gbersteigt.

Eine einwandfreie Verbrennung liegt auch vor, wenn verfahrenstechnisch bedingt
tempordr mit reduzierter Atmosphdre gearbeitet werden muss und geeignete
SicherheitsmaBnahmen (z. B. Absperrmaf3nahmen) getroffen sind.

Diese Forderung beinhaltet, dass verschmutzte Brenner zu reinigen sind.

Zu § 11 Abs. 14:
Diese Forderung ist z. B. bei Handbrennern erfillt, durch
- Bohrungen im Injektor,

oder

— Ausbildung des Lufteintrittes am Injektorrohr derart, dass eine groffléchige
Abdeckung, die die Luftzufuhr verhindert, nicht méglich ist.

Zu § 11 Abs. 15:

Das Authangen oder Ablegen von Handbrennern und Schlduchen an Druckgas-
behaltern und anderen gasfihrenden Einrichtungen ist kein sicheres Aufhéngen.

Ein sicheres Ablegen von Handbrennern ist méglich, wenn diese mit einer Ablege-
vorrichtung ausgeristet sind, die so gestaltet ist, dass die Kleinflamme bei ord-
nungsgemdfem Ablegen oder Abstellen des Brenners nicht auf die Abstellflache
gerichtet ist.
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Zu § 11 Abs. 16:

Hinweise zur Windstabilitdt sieche DIN EN 731 ,Gasschweifigerdte; Handbrenner
fir angesaugte Luft; Anforderungen und Prifungen”.

Zu § 11 Abs. 17:
Stellteile sind Elemente zum Verstellen von Steuer- und Regeleinrichtungen.
JLeicht erreichbar” bedeutet, ohne Behinderung das Stellteil zu erreichen.

Diese Forderung beinhaltet, dass der Zugang zu Stellteilen freigehalten werden
muss.

Diese Forderung beinhaltet z. B. auch, dass Stellteile von Verbrauchsanlagen in der
Fleischwirtschaft nicht im Inneren von Rd&ucherrdumen, -kammern oder -tirmen
angebracht werden.

Zu § 11 Abs. 18:

Die Forderung nach einem Schutz gegen unbeabsichtigtes Betétigen der Stellteile
kann z. B. erfillt werden durch

- geeignete Anordnung der Stellteile bzw. Aufstellung der Verbrauchsein-
richtungen
oder

- geeignete SchutzmaBBnahmen.

Unbeabsichtigtes Betdtigen von Stellteilen ist z. B. méglich durch Ansto3en, Hén-
genbleiben mit Kleidung, Fallen von Gegenstanden auf Hebelschalter.

§12
Oberflachentemperaturen

Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass heiBe Oberflachen, die nicht unmit-
telbar fiir den Arbeitsvorgang erforderlich sind und im Arbeits- und Verkehrs-
bereich liegen, gegen zufalliges Beriihren so gesichert werden, dass Verletzungen
ausgeschlossen sind. Dies gilt nicht fur Teile von Verbrauchseinrichtungen, bei
denen die Gefahr durch Verbrennung erkennbar ist.

Zu § 12:

Hinsichtlich Oberflachentemperaturen siche DIN EN 563 ,Sicherheit von Maschi-
nen; Temperaturen beriihrbarer Oberflédchen; Ergonomische Daten zur Festlegung
von Temperaturgrenzwerten fir heifle Oberfldchen”.
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Auszug aus DIN EN 563 {Ausgabe August 1994}):

.Die folgende Tabelle zeigt die Verbrennungsschwellen/-bereiche bei der Berih-
rung mit einer heiflen Oberfléche fir verschiedene Kontakizeiten an:

Verbrennungsschwellen/-Bereiche Kontaktdauer bis zu

. 1 Sekunde 1 Minute 10 Minuten | 8 Stunden
Material .

und langer

To °C) To [°C) To °C) To °C)
unbeschichtete Metalle 65-70 51 48 43
beschichtete Metalle 75-80 51 48 43
{Schichtdicke 50 um)

Keramik, Glas, Stein 80 - 86 56 48 43
Kunststoffe 86 -93 60 48 43
Holz 110-140 60 48 43

Die Oberflachentemperatur (To) ist die in °C gemessene Temperatur einer berihr-
baren Oberflache.

Die Kontakidauer ist die Zeit {1}, wéhrend der eine Berihrung der berihrbaren
Oberflache stattfindet.”

Zu den heiflen Teilen, bei denen die Gefahr durch Verbrennung erkennbar ist,
z&hlen z. B.

- Brennerflansche und Abgasstutzen,
—  Ausblashauben von Warmlufterzeugern,
— Brennkammern, Strahlfldchen und Abstandsbiigel von Heizstrahlern,

- Brennkammern und GasrickfGhrleitungen von Bautrocknern mit Verdampfungs-
brennern,

— Tijren von Industriedfen.

§13
Dichtheiten/Undichtheiten

(1) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen nur betrie-
ben werden, wenn ihre gasbeaufschlagten Anlagenteile bei den aufgrund der
vorgesehenen Betriebsweise zu erwartenden chemischen, thermischen und mecha-
nischen Beanspruchungen dicht bleiben.
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(2) Verbrauchsanlagen miissen an Versorgungsanlagen dicht angeschlossen
werden.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Aufsptren von Undicht-
heiten nur Gasspiirgerdte und Mittel verwendet werden, durch die eventuell
ausstromendes Gas nicht entziindet wird.

(4) Bei Undichtheiten muss die zugehorige Absperreinrichtung geschlossen
werden. Ziundquellen sind zu beseitigen, bis das ausgestromte, unverbrannte Gas
entfernt ist.

(5) Undichte Druckgasbehilter sind unverziiglich aus dem gefihrdeten Bereich,
soweit dieses ohne Gefahr moglich ist, zu entfernen und entsprechend zu kenn-
zeichnen.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Druckregelgerite mit verschlis-
senen oder beschadigten Dichtungen nicht angeschlossen werden. Verschlissene
oder beschadigte Dichtungen miissen ersetzt werden.

(7) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Druckgasbehilter mit verschlis-
senen oder beschadigten Dichtungen zum Gaslieferanten zuriuckbefordert werden.

(8) Druckregelgerite diurfen an Druckgasbehélter nur angeschlossen werden,
wenn die Anschliisse aufeinander abgestimmt sind.

(9) Zum Anschluss von Druckregelgeraten miissen geeignete Werkzeuge benutzt
werden. Ausgenommen sind Anschliisse, die von Hand angezogen werden
miissen.

Zu § 13:

Die Forderung nach Dichtheit beinhaltet, dass die Anlagen, Anlagenteile und Aus-
rustungsteile einschlieBlich aller 16sbaren und unlésbaren Verbindungen gegen-
Uber der umgebenden Atmosphdre so dicht bleiben, dass an keiner Stelle eine
Brand-, Explosions- oder Gesundheitsgefahr besteht.

Brand- und Explosionsgefahr besteht nicht, wenn keine geféhrliche brennbare oder
explosionsfahige Atmosphére entstehen kann.

Die Bezeichnung dicht schlieBt die Dichtheit bei den héchsten Betriebs- und Prif-
driicken ein und lasst unvermeidbare Leckraten, z. B. durch Diffusionsvorgénge zu,
wenn hierdurch an keiner Stelle eine Brand-, Explosions- oder Gesundheitsgefahr
besteht.

Dichtheit bei Stellgliedern siehe z.B. DIN 3391 , Allgemeine Sicherheitsanforderun-
gen fir Gas-, Sicherheits- und Regeleinrichtungen”.

Anforderungen beziglich der Leckraten von Schlduchen sind enthalten in ISO
3821 ,SchweiBBen; Gummischlduche fir Schweiflen, Schneiden und verwandte
Verfahren”.
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Rohrverbindungen kénnen konstruktiv so ausgefihrt werden, dass sie auf Daver
dicht sind. Es kann davon ausgegangen werden, dass z. B. folgende Rohrver-
bindungen auf Dauer dicht sind:

- unlésbare Verbindungen (z. B. geschweiBt, hartgelétet),
- losbare Verbindungen, wie
- Flansche mit SchweiBllippendichtungen,
—  Flansche mit Nut und Feder nach DIN 2512,
- Flansche mit Vor- und Ricksprung nach DIN 2513,
- Flansche mit V-Nuten und V-Nutendichtungen,

- Flansche mit glatter Dichtleiste und besonderen Dichtungen, z. B. [-Dichtun-
gen bis PN 25 bar, metallinnenrandgefasste Dichtungen oder metallum-
mantelte Dichtungen,

- Schneidringverschraubungen bei nahtlosem Prézisionsstahlrohr nach DIN
2391-2,

- Bordelverschraubungen oder Schneidringverschraubungen mit Einsteck-
hilsen bei Kupferrohr nach DIN 1786 in Fahrzeugen und Booten.

Die Forderung nach Dichtheit beinhaltet bei Verbrauchsanlagen mit Einwegbe-
haltern, dass die Dichtheit des Anschlusses nicht durch das Gewicht des Einweg-
behdlters beeintréachtigt wird und gasfihrende Teile des Anschlusses nicht fir die
Befestigung des Einwegbehdlters verwendet werden.

Zu § 13 Abs. 4:

Hinsichilich der Beseitigung unverbrannten Gases werden in der Regel ins Freie
fihrende Tiren und Fenster zur Liftung gedffnet; Querliftung ist am wirksamsten.

Bei Druckgasbehéltern, die Méngel oder Schaden aufweisen, siehe auch Nummer
3.8 der Technischen Regeln Druckgase TRG 280.

Zu § 13 Abs. 5:

Brennendes Flissiggas sollte in der Regel nur geldscht werden, wenn zugleich der
weitere Gasaustritt verhindert werden kann. Als erste MaBnahme sollte deshalb
versucht werden, durch Schliefen von Absperreinrichtungen den Gasaustritt ab-
zustellen.

Zu § 13 Abs. 8:
Aufeinander abgestimmte Anschlisse siehe

— Bilder 4 und 5 nach DIN 477-1 ,Gasflaschenventile fiir Priffdriicke bis max.
300 bar; Bauformen, Baumafe, Anschlisse, Gewinde” {Auszug aus Ausgabe
5/90).
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- Bilder 6 und 7 nach DIN 4811-2 ,Druckregelgerate fir Flissiggas, Druckregel-
gerdte mit Sonderanschlissen, sicherheitstechnische Anforderungen, Prifung,
Kennzeichen” {Auszug aus Ausgabe 9/81):

Dichtring zum Behaélterventil
gehorend

—
Seitenstutzen am
Druckgasbehaélter- o . ppeeeny. ubainillinte,
ventil oo
>
Uberwurfmutter

(griffiges Riffelprofil)

Bild 4: Anschluss fir Druckgasbehdlier mit einem zulassigen Fillgewicht bis 14 kg

Dichtring zum Regler gehorend

Seitenstutzen
am Druckgas- T
behélterventil

Uberwurfmutter
(Sechskant)

Bild 5: Anschluss fir Druckgasbehdlter mit einem zuldssigen Fillgewicht bis 33 kg
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Uberwurfmutter
(Sechskant)

Dichtring zum Regler

Druckgasbehalterventil gehorend

[
N
il
tid

‘rir

Uberwurfmutter
(Sechskant)

Bild 6: Kombinationsanschluss von Druckregelgerdten fur Druckgasbehélter mit
einem zulassigen Fullgewicht a) bis 14 kg und b) bis 33 kg

P

o —

I A —

QA

Bild 7: Pol-Anschluss von Druckregelgerdten fir Druckbehdalter

Zu § 13 Abs. 9:

Ungeeignet sind z.B. Rohr-, Wasserpumpenzangen.
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§14
Luftungseinrichtungen/Abgasleitungen

(1) Der Unternehmer hat dafr zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2
und 3 nur in R&umen aufgestellt werden, die so be- und entliiftet sind, dass in der
Raumluft keine geféhrliche explosionsfahige Atmosphére, kein gesundheitsgefahr-
liches Abgas/Luft-Gemisch und kein Sauerstoffmangel auftreten koénnen. Bei
Verbrauchseinrichtungen, bei denen unkontrollierter Gasaustritt méglich ist, muss
der ausreichende Luftwechsel durch standige Messungen nachgewiesen werden.

(2) Im Freien errichtete Anlagen mussen so aufgestellt werden, dass die erfor-
derliche natirliche Liftung nicht behindert wird.

(3) Soweit technische Liiftungseinrichtungen notwendigerweise installiert sind,
miissen diese vor Inbetriebnahme der Verbrauchseinrichtungen in Funktion gesetzt
werden. Soweit natiirliche Luftungseinrichtungen notwendigerweise vorhanden
sind, missen diese wirksam gemacht werden.

(4) Wahrend des Betriebes der Verbrauchseinrichtungen missen Liiftungsoff-
nungen offengehalten werden.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen, die an
Abgasanlagen angeschlossen werden miissen, nur betrieben werden, wenn sie an
Abgasanlagen angeschlossen sind.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen, die
nicht an Abgasanlagen angeschlossen werden miissen und die Verbrennungsluft in
den Raum leiten, nur betrieben werden, wenn

- die Raume gut be- und entliiftet sind
und

- der Anteil gesundheitsschédlicher Stoffe in der Atemluft keine unzutragli-
che Konzentration erreicht.

(7) Die erforderlichen Mindestquerschnitte der Abgasleitungen sowie der Be-
und Entliftungsoffnungen dirfen nicht verkleinert werden.

Zu § 14:

Natirliche Liftungseinrichtungen sind z. B. Fenster, Tiren.

Technische Liftungseinrichtungen sind z. B. Strémungsmaschinen.

Zu § 14 Abs. 1:

Bei Verbrauchseinrichtungen nach den Durchfihrungsanweisungen zu § 11 Abs. 2
Nr. 2 bis 5 liegt kein unkontrollierter Gasaustritt vor. Bei ginstigen Verhalmissen
kann eine natirliche Raumliftung ausreichend sein.
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Solche ginstigen Verhdlnisse kénnen vorliegen, wenn Rdume iber zwei in unter-
schiedlicher Hohe angeordnete, standig offene Liftungséffnungen in gegentber-
liegenden Wanden verfiigen, wobei sich eine Offnung in FuBbodenndhe befindet,
und deren Querschnitte so grof3 sind, dass ein ausreichender Austausch der Raum-
luft gewahrleistet ist. Liegen keine ginstigen Verhdlinisse vor, kann die Forderung
nach ausreichender Be- und Entliftung durch technische LiftungsmaBnahmen er-
reicht werden.

Siehe auch DIN 1946-2 ,Raumlufttechnik; Gesundheitstechnische Anforderungen
{VDI-Loftungsregeln)” und ,Regeln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz an Arbeits-
platzen mit Arbeitsplatzliftung” (BGR 121, bisherige ZH 1/140}.

Ausreichend sind zwei standig offene Liftungséffnungen in gegeniberliegenden
Waénden, die eine ausreichende Liftung ermdglichen. (Liftungsdffnungen mit min-
destens 1 % der Bodenfléche — jedoch nicht kleiner als je 100 cm2 Offnung — sind
ausreichend.

Nach § 5 Arbeitsstattenverordnung muss eine Stérung an Anlagen der technischen
Liftung der fir den Betrieb der Anlage zustandigen Person durch eine selbsttdtig
wirkende Warneinrichtung angezeigt werden kdnnen.

Zu § 14 Abs. 6:

Mit einer unzutraglichen Konzentration gesundheitsschadlicher Stoffe in der Atem-
luft ist nicht zu rechnen, solange die Grenzwerte dieser Stoffe unterschritten und
der Saverstoffgehalt der Luft mehr als 19 Vol.-% betragt.

Hinsichtlich Grenzwerte siehe Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Grenzwerte
in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte” {TRGS 900, bisherige ZH 1/401).

Zu § 14 Abs. 7:
Hierzu gehdrt auch, dass Liftungséffnungen

- nicht zugestellt
und

— gereinigt

werden.

Erforderliche Mindestquerschnitte von Abgasleitungen siehe Technische Regeln
Flossiggos (TRF) sowie die einschlagigen DVGW-Arbeitsblatter des Deutschen
Vereins des Gas- und Wasserfaches e.V..
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§15
AuBerbetriebnahme von Verbrauchseinrichtungen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Gaszufuhr zu den Ver-
brauchseinrichtungen unterbrochen werden kann, um einen unkontrollierten Gas-
austritt bei AuBerbetriebnahme und Betriebsruhe der Verbrauchseinrichtungen
verhindern zu kénnen.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Gaszufuhr zu der gesamten
Verbrauchsanlage leicht unterbrochen werden kann.

(3) Die Gaszufuhr zu den Verbrauchseinrichtungen und zur Verbrauchsanlage
muss

- zum Arbeitsschluss
oder

bei langeren Arbeitsunterbrechungen, soweit nicht durchgehender Be-
trieb einer Verbrauchseinrichtung erfolgt,

- zur Beendigung des durchgehenden Betriebes,
- nach Verbrauch des Flussiggases,

- vor dem Abschrauben des Druckregelgerétes,
- vor dem Losen von Leitungen,

- bei Stérungen oder in Gefahrfallen

unterbrochen werden.

(4) Die Gaszufuhr von Verbrauchseinrichtungen, die nur unter Aufsicht betrieben
werden dirfen, muss vor ldngeren Arbeitsunterbrechungen unterbrochen werden.

Zu § 15 Abs. 1:

Dies kann z. B. mit einer Absperreinrichtung erreicht werden, die am Ende von fest
verlegten Leitungen vor den Verbrauchseinrichtungen vorhanden ist.

Zu § 15 Abs. 2:

Dies kann z. B. mit einer vor der Verbrauchsanlage eingebauten und leicht zugéng-
lichen Hauptabsperreinrichtung erreicht werden.

Hauptabsperreinrichtungen siehe § 2 Abs. 9.

Zu § 15 Abs. 3:

Diese Forderung wird z.B. erfillt, durch Betdtigen einer Hauptabsperreinrichtung
und von Absperreinrichtungen vor Verbrauchseinrichtungen.
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Langere Arbeitsunterbrechungen sind z. B. auch die tblichen Pausen.

Langere Arbeitsunterbrechungen liegen nicht vor, wenn Verbrauchseinrichtungen
in Pausen beaufsichtigt weiterbetrieben werden.

Durchgehender Betrieb liegt vor, wenn die arbeitsablaufbedingte Betriebsphase
ldnger als eine Arbeitsschicht davert.

Durchgehender Betrieb kann z.B. an Wochenenden und Feiertagen sowie bei
Heiz- und Trocknungsprozessen erforderlich sein.

Hierzu gehdrt auch, dass nach dem Verbrauch des Flissiggases oder nach dem
Abschrauben des Druckregelgerdtes die Ventilverschlussmutter und die Ventil-
schutzkappe wieder aufgeschraubt werden.

Gefahrfdlle sind z. B. Bréinde; siehe auch § 17.

Zu § 15 Abs. 4:

Diese Forderung wird z. B. erfillt durch Betdtigen von Absperreinrichtungen vor
Verbrauchseinrichtungen.

Verbrauchseinrichtungen, die nur unter Aufsicht betrieben werden dirfen, sind sol-
che, bei denen der Arbeitsvorgang oder sicherheitstechnische Griinde die sténdige
Beobachtung erfordern. Hinsichtlich der sicherheitstechnischen Grinde siehe auch
die Betriebsanleitungen des Herstellers.

Langere Arbeitsunterbrechungen siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 15
Abs. 3.

§16
Befordern von Fliissiggasanlagen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Befordern von Flissiggas-
anlagen nur solche Transporteinrichtungen verwendet werden dirfen, die einen
sicheren Transport gewabhrleisten.

(2) Flussiggasanlagen miissen bei der Beférderung so gesichert werden, dass sie
nicht umkippen oder sonst ihre Lage verandern kénnen.

(3) Vor dem Beférdern von Flussiggasanlagen miussen vorhandene Absperrein-
richtungen der Druckgasbehalter und der Verbrauchseinrichtungen geschlossen
werden. Beim Beférdern von Fliissiggasanlagen auf kurzen innerbetrieblichen
Wegen genugt das SchlieBen der Absperreinrichtungen der Verbrauchseinrich-
tungen.

(4) Flussiggasanlagen dirfen nicht mit Ladegtitern zusammen befsérdert werden,
die die Sicherheit der Anlagen gefahrden.
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Zu § 16:

Unter Beférdern wird die Umsetzung von Flissiggasanlagen zum Einsatz an weiter
entfernten Orten verstanden.

Zu § 16 Abs. 1 und 2:

Transporteinrichtungen gewdhrleisten nur dann einen sicheren Transport, wenn die
Druckgasbehalter mit geeigneten Einrichtungen gegen Umfallen gesichert werden
kénnen und Gas sich nicht in gefahrdrohender Menge ansammeln kann.

Befdrdern von Druckgasbehdltern siehe auch Technische Regeln Druckgase TRG
280 ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter; Betreiben von Druck-
gasbehaltern”.

Zu § 16 Abs. 3:

Bei der Beférderung von Flissiggasanlagen auf &ffentlichen Strafien siehe auch
Gefahrgutverordnung Strafle (GGVS) und Gefahrgutverordnung Eisenbahn
(GGVE).

Zu § 16 Abs. 4:

Bei der Befdrderung von Verbrauchsanlagen mit angeschlossenen Druckgasbe-
haltern und Vorratsbehdaltern auf 6ffentlichen StraBen ist auch das ,Zusammenlade-
verbot” mit leicht entzindlichen Materialien nach der Gefahrgutverordnung Strafle
(GGVS) sowie die Gefahrgutverordnung Eisenbahn {GGVE} zu beachten.

§17
Brandschutz bei Verbrauchsanlagen

(1) Verbrauchseinrichtungen missen so betrieben werden, dass eine Brandge-
fahr verhindert ist und Verbrennungen oder Verbrithungen vermieden werden.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen in
Raumen und Bereichen, in denen mit gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare
gerechnet werden muss, nur unter Beachtung der Brand- und Explosions-
schutzmaBBnahmen betrieben werden.

(3) Lasst sich die Brandgefahr in den Bereichen nach Absatz 2 aus baulichen
oder betriebstechnischen Griinden nicht restios beseitigen, hat der Unternehmer die
anzuwendenden SicherheitsmaBnahmen fiir den Einzelfall in einer Betriebsanwei-
sung festzulegen.

(4) Die abgasfithrenden Teile von Verbrauchseinrichtungen miissen freigehalten
werden von Gegenstanden und Stoffen, die sich an den Wandungen der Ab-
gasrohre, Leitungen und Kamine entziinden kénnen.
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Zu § 17 Abs. 1:

Diese Forderung schlieBt ein, dass Guter mit explosions- oder brandgefédhrlichen
sowie sehr giftigen Inhalt oder Giiter, die beim Erhitzen hochgiftige Zersetzungs-
produkte abgeben, nicht unter Verwendung von Handschrumpfgerdten verpackt
werden kénnen.

Zu § 17 Abs. 1 und 2:

Bereich mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen brennbare Stoffe, z. B.
— lsolierstoffe,

- Dachpappe,

— Bitumen,

— Fette,

- Ole,

— Textilien,

- Packmaterial (z. B. Pappe, Papier, Kunststoffe},

- Staubablagerungen

vorhanden sind.

Stoffe, die sich besonders leicht entziinden lassen, sind z. B. feste Stoffe, die der
Flamme eines Zindholzes 10 Sekunden ausgesetzt sind und nach der Entfernung
des Zindholzes von selbst weiterbrennen oder weiterglimmen. Hierunter fallen

— lose Holzwolle,

- loses Papier,

- Staub,

- Holzspéne,

- Magnesiumpulver,
-  Heu,

—  Stroh,

—  Baum- und Zellwollfasern.

Hinsichtlich der Stoffe, die als leichtentziindlich einzustufen sind, siehe Gefahrstoff-
verordnung und Chemikaliengesetz.

Explosionsgefahrdete Bereiche sind Bereiche, in denen Explosionsgefahr herrscht,
d. h. in denen aufgrund der &rilichen und betrieblichen Verhdlnisse gefdhrliche
explosionsfahige Atmosphére aufireten kann. Explosionsgefahrdete Bereiche siehe
auch ,Explosionsschutz-Richtlinien ([EX-RL}” (BGR 104, bisherige ZH 1/10}.
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Zu § 17 Abs. 3:

Zu den SicherheitsmaBBnahmen gehdrt z. B.

- Fernhalten brennbarer Stoffe und Gegenstdnde von den Verbrauchseinrich-
tungen,

- das Abschirmen oder Abdecken verbleibender Gegenstidnde oder Stoffe vor
Beginn der Arbeiten mit Handbrennern, z. B. zum Schrumpfen,

- Aufstellung von Verbrauchseinrichtungen auf nicht brennbaren Unterlagen;
siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 22 Abs. 12,

—  Bereithalten geeigneter Feuerldscheinrichtungen; siehe auch ,,Regeln fir die Aus-
ristung von Arbeitsstatten mit Feuerldschern” (BGR 133, bisherige ZH 1/201),

- Kontrolle der brandgefdhrdeten Bereiche und ihrer Umgebung nach Durchfih-
rung der vorgenannten Arbeiten,

— Festlegung der Flucht- und Rettungswege,

—  Abdichten von Offnungen im gefdhrdeten Bereich.

§18
Instandsetzen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen nur durch
von ihm beauftragte Personen instandgesetzt werden und dass fur die Instandset-
zung nur geeignete Ersatzteile und Hilfsmittel zur Verfiigung gestellt und verwendet
werden.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Teile von Verbrauchsanlagen, die
VerschleiB und Alterung unterliegen, nach spatestens 8 Jahren ausgewechselt
werden. Dies gilt nicht, wenn die ordnungsgeméaBe Beschaffenheit durch einen
Sachkundigen bestatigt worden ist.

Zu § 18 Abs. 1:

Vom Unternehmer beauftragte Personen sind solche, die mit den jeweiligen
Instandsetzungsarbeiten vertraut sind und von denen zu erwarten ist, dass sie die
ihnen Ubertragenen Aufgaben zuverldssig durchfihren.

Instandsetzen von Druckgasbehdliern siehe Nummer 9 der Technischen Regeln
Druckgase TRG 280 ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter; Betreiben
von Druckgasbehdltern”.

Die Forderung nach geeigneten Ersatzteilen ist erfullt durch Verwendung von
- Original-Ersatzteilen des Herstellers,

— Ersatzteilen, die nach den kompletten Fertigungsunterlagen des Herstellers der
Originalteile gefertigt worden sind,

oder
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- anderen Ersaizteilen und anschlieBender Prifung durch den Sachkundigen
nach der entsprechenden Gerdte-Norm sowie Bescheinigung des Prifergeb-
nisses.

Zu den geeigneten Hilfsmitteln z&hlen:

—  Pumpen,

Verdichter,

- Messeinrichtungen,

Ableitungsschlduche,

Inertgase,
Schaumbildende Mittel,

- Blosensetzgerdte.

Zu § 18 Abs. 2:

Anlagenteile, die Verschleil oder Alterung unterliegen, sind z. B. Membranen,
Absperreinrichtungen, Druckregelgerdte, Schlauchleitungen.

§19
Verhalten bei Storungen

(1) Bei Storungen an Verbrauchseinrichtungen muss die zugehorige Absperrein-
richtung unverziiglich geschlossen werden, wenn dieses ohne Gefahr moglich ist.
Anderenfalls ist die Hauptabsperreinrichtung zu schlieBen. Soweit dies aus verfah-
renstechnischen Griinden nicht moglich ist, ist entsprechend der Betriebsanweisung
zu verfahren. Eine Wiederinbetriebnahme darf erst erfolgen, nachdem die
Storungsursache beseitigt wurde.

(2) Im Brandfall miissen Vorratsbehalter, wenn dies ohne Gefahr moglich ist, an
einen sicheren Ort gebracht und gegebenenfalls gekiihlt werden. KithimaBnahmen
sind auch beim Brand im Bereich von ortsfesten Behéltern im Freien erforderlich.

(3) Besteht die Gefahr,

- dass ausstromendes Gas nicht mehr unter Kontrolle gebracht werden
kann

oder
- eines Brandes im Bereich von Verbrauchs- und Versorgungsanlagen,
sind

- die Feuerwehr unverziiglich zu alarmieren,
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- soweit gefahrlos durchfiihrbar, Zindquellen zu beseitigen und die
gesamte elektrische Anlage von sicherer Stelle aus spannungsfrei zu
schalten,

- der Gefahrbereich von Menschen zu raumen.

Zu § 19 Abs. 2:

KihImafnahmen sind erforderlich, weil Uberhitzte Behdalter aufgrund steigenden
Innendruckes und verminderter Materialfestigkeit bersten kdnnen.

Auch der kontrollierte Abbrand von austretendem Flussiggas, das nicht abgestellt
werden kann, erfordert eine schrelle und ausreichende Kihlung, z.B. von
Behalterwandungen, Rohrleitungen, die im Einflussbereich des Feuvers sind.

§20
Anzeigen von Schadensfallen

Der Unternehmer muss Explosionen oder Brande an Anlagen nach § 1 Abs. 1
Nr. 2 und 3 unverziglich der Berufsgenossenschaft anzeigen. Dies gilt nicht fir
Verbrauchseinrichtungen mit einem Anschlusswert von kleiner als 5 kg/h.

Zu § 20:

Die Anzeige ersefzt nicht die nach § 34 Druckbehalterverordnung vorgeschrie-
bene Anzeige an die staatlichen Aufsichtsbehdrden.

B. Besondere Bestimmungen

§ 21
Verbrauchsanlagen in der Fleischwirtschaft

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Funktionsweise von Brennern
nicht durch betriebsbedingte Einwirkungen beeintrachtigt wird.

(2) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Brenner in den Brennkammern so
betrieben werden, dass die Brennflammen keine Flachenberiihrung haben, die eine
unvollkommene Verbrennung verursachen kénnen.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Versicherte bei Flimmanlagen
nicht in den Arbeitsbereich der Flammen gelangen kénnen.
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(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei HeiBrauchanlagen im Durch-
zugbetrieb und direkter Heizung der Kammern keine Riickziindgefahr infolge der
brennbaren Bestandteile des Rauchergutes bestehen.

(5) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass stiligelegte Verbrauchsanlagen
von den Rohrleitungen getrennt werden.

Zu § 21:

Verbrauchsanlagen in der Fleischwirtschaft sind z. B. Réucher-, Koch-, Klimaanle-
gen und kombinierte Anlagen, Flammanlagen.

Siehe auch ,Sicherheitsregeln fir Rducheranlagen zur Nahrungsmittelbehandlung”

{BGR 138, bisherige ZH 1/216).
Hinsichilich Abgasfihrung siehe auch

- Erste Verordnung zur Durchfihrung des BundesImmissionsschutzgesetzes {Ver-
ordnung Uber Kleinfeuerungsanlagen — 1. BImSchV},

- Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber Genehmigungsbedirftige Anlagen — 4. BImSchV)

sowie

- das Bavordnungsrecht der Bundeslander.

Zu § 21 Abs. 1:
Diese Forderung kann z. B. erfillt werden, durch

- geeignete SchutzmaBnahmen gegen betriebsbedingte Einwirkungen, z. B.
durch eingebrachtes Rauchermaterial, Rauchergut, herabtropfendes Fett oder
Kondensat,

oder

- geeignete Anordnung von Brenner und Brennerdffnungen.

Zu § 21 Abs. 2:

Diese Forderung kann z. B. durch geeignete Brennerdnderungen bzw. -einstellun-
gen erfllt werden.

Zu § 21 Abs. 3:
Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn

- an den Einlauf und Auslauféffnungen von kontinuierlichen Flammanlagen Um-
wehrungen angebracht sind, die den Zutritt erschweren,

oder
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- die Regelung der Gaszufihrung fir die Flammbrenner so eingerichtet ist, dass
nur das Einfahren von an Rohrbahnhaken hangenden Schweinen die Flamm-
brenner in Funktion bringen.

Zu § 21 Abs. 4:

Bei Anordnung der Brenner hinter dem Raucherzeuger oder oberhalb des Glut-
bettes besteht Rickzindgefahr infolge der brennbaren Bestandteile des
Raucherrauches.

Diese Forderung kann z. B. durch primérseitig angeordnete Brenner erfillt werden.

§ 22
Flussiggasanlagen fiir Bauarbeiten

(1) Abweichend von § 6 Abs. 6 durfen fiir Bauarbeiten Druckgasbehilter und
Verbrauchsanlagen in Rdumen und Bereichen unter Erdgleiche aufgestellt werden,
wenn dies aus betriebstechnischen Griinden notwendig ist und natirliche oder
technische Liftung die Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére
sowie die Bildung eines gesundheitsgefahrlichen Abgas/Luft-Gemisches und Sau-
erstoffmangel verhindert und die Fliissiggasanlage unter sténdiger Aufsicht steht.

(2) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Druckgasbehilter zur Versor-
gung der Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche
- bei langeren Arbeitsunterbrechungen
und

- entleerte Druckgasbehélter unverziiglich
entfernt werden.

(3) In Tunnels, Stollen, Kanalisationen und Riaumen &hnlicher Bauart diirfen
Behalter mit mehr als 14 kg zulassigem Fillgewicht nur dann betrieben werden,
wenn der Unternehmer hierfur die nach den ortlichen Verhéltnissen erforderlichen
zusétzlichen SicherheitsmaBnahmen festgelegt und fiir die Flussiggasanlage einen
im Betrieb mit Fliissiggas unterwiesenen Versicherten benannt hat, der

1. den sicherheitstechnischen Zustand der Anlage téaglich zu priifen
und

2. die Aufstellung der Fliissiggasanlagen und den Druckgasflaschenwechsel
zu Uberwachen

hat.

(4) Ist in einem Raum oder in einem engeren Bereich einer Baustelle die Verwen-
dung mehrerer Fliissiggasanlagen erforderlich, hat der Unternehmer den gegensei-
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tigen Abstand und die erforderlichen zusatzlichen SicherheitsmaBnahmen ent-
sprechend den értlichen Verhaltnissen festzulegen.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen in
R&umen nur betrieben werden, wenn

- den Verbrauchseinrichtungen eine fiir die Verbrennung ausreichende
Luftmenge zugefiihrt wird

und

- die Abgase uber Abgasziige ins Freie geleitet werden.

(6) Abweichend von Absatz 5 durfen Verbrauchseinrichtungen ohne Abgas-
fthrung in Raumen betrieben werden, wenn

- diese gut be- und entliftet sind
und

- der Anteil gesundheitsschadlicher Stoffe in der Atemluft keine unzutrag-
liche Konzentration erreicht.

(7) Abweichend von Absatz 5 dirfen in Raumen mit einer fiir die Verbrennung
ausreichenden Luftzufuhr zum Austrocknen dieser Raume Heizgeréte betrieben
werden. In diesen Raumen ist der sténdige Aufenthalt von Personen verboten. Auf
das Verbot ist an den Eingédngen der Rdume durch das allgemeine Verbotszeichen
mit einem Zusatzzeichen mit der Aufschrift ,,Der standige Aufenthalt von Personen
ist in diesen Raumen verboten” hinzuweisen.

(8) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Handbrenner nur aus der Gas-
phase betrieben werden.

(9) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass nur Handbrenner verwendet
werden, die der Bauart nach nur aus der Gasphase betrieben werden durfen.

(10) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Fliissiggas in Bohrungen und
bei Arbeiten in Druckluft nicht verwendet wird.

(11) In brandgefiahrdeten Bereichen diirfen Vorratsbehilter nur aufgestellt
werden, soweit sie an die Verbrauchsanlage angeschlossen sind.

(12) Bei Bauarbeiten miissen Verbrauchseinrichtungen so aufgestellt werden,
dass durch Abgase oder Strahlungswéarme keine Brande entstehen kdnnen.

(13) In Riumen uber Erdgleiche durfen Verbrauchseinrichtungen zum Austrock-
nen und Heizen im durchgehenden Betrieb unter folgenden Bedingungen eingesetzt
werden:

1. Die Druckgasbehélter mussen tiber Erdgleiche aufgestellt werden.
2. Die Flussiggasschlauchleitungen miissen tiber eine Leckgassicherung an-
geschlossen werden.

57



BGV D34

3. Die Flussiggasanlage muss von einem Versicherten, der vom Unter-
nehmer beauftragt ist, taglich mindestens einmal gepriift werden, wobei
insbesondere

- die Aufstellung der Flissiggasbehalter,

- Verlegung, Anschluss und Dichtheit der Leitungen
sowie

- die Aufstellung der Verbrauchseinrichtungen

zu Uberpriifen sind.

(14) In Riumen unter Erdgleiche durfen die Verbrauchseinrichtungen zum
Austrocknen und Heizen im durchgehenden Betrieb unter folgenden Bedingungen
eingesetzt werden:

- Einhaltung der in Absatz 13 genannten Bedingungen.

-  Es durfen nur Heizgerate mit Gebldse verwendet werden.

(15) Absatz 14 gilt auch, wenn die Verbrauchseinrichtungen und zugehoérigen
Flissiggasbehdlter im Freien oder in Raumen iber Erdgleiche betrieben werden
und die erwarmte Luft tiber flexible Leitungen in Rdume geleitet wird.

(16) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schmelzgerate mit hochstens
50 Liter Fullmenge und Warmhaltegerate mit hochstens 250 Liter Fullmenge fir
bitumindse oder andere heiB zu verarbeitende Baustoffe ohne Flammeniiber-
wachung nur im Freien oder in gut beltifteten Rdumen betrieben werden.

(17) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Einwegbehalter zur Versorgung
der Verbrauchsanlagen nicht verwendet werden.

(18) Abweichend von § 11 Abs. 4 dirfen ortsveranderliche Verbrauchsanlagen
bei Bauarbeiten auch mit Druckregelgeraten ohne Einrichtungen gegen Druck-
anstieg betrieben werden.

(19) Handbrenner mit mehr als 100 mm Flammenlange, die nicht mit einer Ein-
richtung ausgertstet sind, die beim Loslassen des Stellteiles die Flammenldnge
selbsttatig auf maximal 100 mm begrenzt (Flammenkleineinstelleinrichtung) oder
die Gaszufuhr absperrt, diirfen nicht verwendet werden.

(20) Angeschlossene Druckgasbehalter diirfen nach Betriebsschluss in Raumen
nur verbleiben, wenn ausreichende Liftung sichergestellt ist.

(21) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei der Verwendung von
Schlauchleitungen ein Druckregelgerat unmittelbar an der Absperreinrichtung des
Behalters anzuschlieBen ist.

Zu § 22:

Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind Arbeiten zur Herstel-
lung, Instandhaltung, Anderung und Beseitigung von baulichen Anlagen ein-
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schlieBlich der hierfiir vorbereitenden und abschlieBenden Arbeiten. Dies kann
sein im Hoch- und Tiefbau sowie Stahlbau einschlieflich der Stellen und Réume, in
denen Umbau-, Reparatur- und Erweiterungsarbeiten, z.B. Maurerarbeiten,
Leitungsverlegungen, Installationsarbeiten, Anstricharbeiten, FuBbodenverlegun-
gen, durchgefihrt werden.

Heizgerate fir Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhtungsvorschrift sind orts-
verdnderliche Gerdte, die Warmluft oder Strahlungswérme erzeugen und zum
Beheizen und Ausirocknen von Raumen bei Bau- und Montagearbeiten bestimmt

sind.

Schmelzgeréte fir Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind orts-
verdnderliche Gerdte, die zum Schmelzen und Aufbereiten von bitumindsen und
anderen heif} zu verarbeitenden Baustoffen bestimmt sind.

Flammgerate fur Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind orts-
verdnderliche Gerate, die zum Trocknen oder Bearbeiten von Fléchen mit offener
Flamme oder zu dhnlichen Arbeiten bestimmt sind.

Flammgeréte sind z. B.
— Flachentrockner,
- Aufschweiflbrenner,

- Flammenstrahlgerate.

Zu § 22 Abs. 1:
Standige Aufsicht siehe Durchfihrungsanweisungen zu § 6 Abs. 5.

Zu § 22 Abs. 2:

Langere Arbeitsunterbrechungen siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 15
Abs. 3.

Zu § 22 Abs. 3:

Wegen der in engen und in langgstreckten Raumen erhdhten Gefdhrdung bei
Branden und Verpuffungen sollte Flissiggas in solchen Fallen nur dann verwendet
werden, wenn dies betriebstechnisch unbedingt notwendig ist.

Zu § 22 Abs. 4:

Zusatzliche Sicherheitsmaf3nahmen kénnen insbesondere zur Vermeidung und
Bekémpfung von Branden und Verpuffungen sowie hinsichilich der Flucht und
Rettungswege erforderlich sein.
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Zu § 22 Abs. 5:
Eine fur die Verbrennung ausreichende Luftmenge wird zugefihrt, wenn z. B.

1. der Rauminhalt in m? mindestens der 10fachen Nennwdarmebelastung in kW
aller im Raum in Betrieb befindlichen Geréte entspricht und durch Fenster und
Tiren ein natirlicher Luftwechsel sichergestellt ist,

2. stindig offene Liftungséffnungen nach den Durchfihrungsanweisungen zu
§ 14 Abs. 1 vorhanden sind.

Zu § 22 Abs. 6:
Eine gute natiirliche Be- und Entluftung ist gegeben, wenn z. B.

1. der Rauminhalt in m3 mindestens der 30fachen Nennwdrmebelastung in kW
aller im Raum in Betrieb befindlichen Gerdte entspricht und durch Fenster und
Tiren ein natirlicher Luftwechsel sichergestellt ist

oder

2. standig offene Liftungsdffnungen fir Zu- und Abluft in der Néhe von Decke und
Boden vorhanden sind, deren Gréfie in m2 mindestens der 0,003fachen Nenn-
wdrmebelastung in kW aller im Raum in Betrieb befindlichen Geréte entspricht.

Mit einer unzutraglichen Konzentration gesundheitsschadlicher Stoffe in der Atem-
luft ist nicht zu rechnen, solange die MAK-Werte unterschritten sind und der Saver-
stoffgehalt in der Luft mehr als 19 Vol.-% betragt.

Zu § 22 Abs. 7:

Kohlendioxid entzieht dem geldschten Kalk Wasser, so dass es zur Bildung von
Calciumearbonat kommt. Das in den Abgasen enthaltene Kohlendioxid soll auf
diese Weise den Abbindevorgang des Mértels beschleunigen. Durch die Zufuhr
des Kohlendioxids wird aber ein Teil der atembaren Luft verdréngt. Hierbei ist es
ausreichend, wenn der Sauerstoffgehalt in der Luft mehr als 17 Vol.-% betragt.

Zu § 22 Abs. 8:

Diese Forderung bedingt, dass Handbrennern das Flissiggas gasférmig zugefihrt
wird.

Zu § 22 Abs. 12:

Das Entstehen von Brénden kann z. B. durch das Aufstellen der Verbrauchsein-
richtungen (z. B. Schmelzdfen) in einer Wanne aus nicht brennbarem Material
verhindert werden. Die Wanne muss bei Verbrauchseinrichtungen, in denen Flis-
sigkeiten erhitzt werden, in der Lage sein, die auslaufenden oder iberlaufenden
Flussigkeiten sicher aufzunehmen.
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Zu § 22 Abs. 13:

Durchgehender Betrieb ist dann gegeben, wenn flissiggasbefeuerte Heizgerdte
zum Beheizen und Austrocknen von Rdumen eingesetzt werden, ohne dass Be-
schaftigte anwesend sind. Durchgehender Betrieb kann z. B. in den Wintermona-
ten bei Tag und Nacht, an Wochenenden und Feiertagen erforderlich sein, damit
die Bauarbeiten auch bei unginstigen Witterungsverhdlinissen weitergefihrt wer-
den kénnen.

Zu § 22 Abs. 20:

Ausreichende Liftung ist gewdhrleistet, wenn mindestens 2 LiftungséHnungen mit
einem Querschnitt von 1 % der Grundfléche (= 100 ¢m?) vorhanden sind.

§23
Flussiggasanlagen von Vorwarmgeréaten fur StraBenbeldge

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Vorwirmgeraten mit meh-
reren zusammengefassten Druckgasbehéltern oder Druckbehéltern, die einzeln
absperrbar sind und aus der Flissigphase betrieben werden, ein Uberstromen des
Gases ausgeschlossen wird.

(2) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Druckgasbehalter von Vorwarm-
geréten vor Unterfeuerung durch Fremdbrénde geschiitzt werden.

(3) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass die gesamte Gaszufuhr schnell
unterbrochen werden kann.

(4) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass an Vorwiarmgeraten die Druck-
gasbehdlter so befestigt werden, dass sie sich bei den zu erwartenden Bean-
spruchungen nicht in ihrer Lage verandern.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Druckgasbehalter sicher entleert
werden koénnen und nur Kippvorrichtungen fiir Druckgasbehélter verwendet
werden, die in der Entnahmestellung feststellbar sind.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Maschinenfiihrer den Druck
in der Verbrauchsanlage standig tiberwachen kann.

(7) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass als bewegliche Leitungen an
Vorwarmgerdaten fir StraBenbeldge nur solche verwendet werden, die den beson-
deren thermischen und mechanischen Einwirkungen standhalten.

(8) Abweichend von Absatz 7 dirfen zur Entnahme in der Gasphase auch
andere Schlduche verwendet werden, wenn durch selbsttétig wirkende Einrichtun-
gen Gasaustritt bei Schlauchbruch verhindert wird.
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(9) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur Strahler verwendet werden,
bei denen das Gas nicht unverbrannt austreten kann.

(10) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fur Vorwirmgerite geeignete
Handbrenner zum Anziinden mitgefithrt werden und fir diese entsprechende
Halterungen vorhanden sind.

(11) Abweichend von Absatz 9 darf bei einem einzelnen Strahler bis zu einer
Nennwéarmebelastung von 30 kW auf das Mitfilhren eines Handbrenners zum
Anzinden verzichtet werden.

(12) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass die elektrische Energiever-
sorgung von Vorwarmgeraten fiur StraBenbelage im Gefahrfall schnell unter-
brochen werden kann.

(13) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass an Vorwirmgeraten fir
StraBenbeldge in der Ndhe der Versorgungsanlage geeignete Feuerloscher mit
ausreichendem Fassungsvermégen mitgefiihrt werden.

(14) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Fahrer in geschlossenen Fahrer-
kabinen gegen Flammeneinwirkung vom Tank geschutzt sind.

(15) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass beim Befordern von Vorwirm-
geréten fiir StraBenbeldage die Gefahrgutverordnung StraBe mit ihren Anlagen A
und B sowie die Ausnahmen Nummern S 70 und S 77 der StraBen-Gefahrgut-
ausnahme-Verordnung beachtet werden.

(16) Soweit fir Fliissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fiir StraBenbeldge
Druckgasbehdlter eingesetzt werden, dirfen nur solche mit Sicherheitsventil
verwendet werden.

(17) Vor dem Auswechseln von Druckgasbehaltern hat der Maschinenfiihrer das
Vorwédrmgerat gegen unbeabsichtigtes Bewegen zu sichern sowie den Motor und
die Heizeinrichtung abzustellen.

(18) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass auf Vorwirmgeriten nur
Druckgasbehélter mitgefiihrt werden, die fest angeschlossen sind und dass wéh-
rend des Betriebes alle Druckgasbehalter zur gleichmaBigen Entnahme geoffnet
sind.

(19) Zum Anziinden der Heizeinrichtungen durfen nur die vorgesehenen Hand-
brenner benutzt werden. Anlagen mit Strahlern, deren Nennwéarmebelastung unter
30 kW liegt, dirfen direkt von Hand angeziindet werden.

(20) Die Hauptgaszufuhr darf erst geoffnet werden, nachdem alle Zuindflammen
brennen.

(21) Bei Fliissiggasanlagen mit stabil brennenden Ziindbrennern ohne Flammen-
iiberwachungen muss sichergestellt werden, dass alle Strahler und Brenner gleich-
zeitig in Betrieb sind.
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(22) Nach dem Auswechseln von Druckgasbehaltern hat der Maschinenfiihrer
alle Anschlisse auf Dichtheit zu prifen. Undichtheiten sind umgehend zu besei-
tigen.

(23) Der Maschinenfiithrer hat sich vor Beginn einer jeden Arbeitsschicht vom
ordnungsgemaBen Zustand der Fliissiggasanlage zu tiberzeugen.

(24) Der Unternehmer hat daftr zu sorgen, dass der Inhalt von Feuerléschern mit
Loschpulver monatlich mindestens einmal durch Schiitteln aufgelockert wird.

Zu § 23 Abs. 1:

Das kann mit geeigneten Einrichtungen, z.B. Uberstrémsicherungen, erreicht
werden.

Zu § 23 Abs. 2:

Diese Forderung ist z. B. durch Strahlungsschutzeinrichtungen erfillt.

Zu § 23 Abs. 3:

Dies kann gewdhrleistet werden durch eine Schnellschlusseinrichtung am Ende der
Sammelleitung der Druckgasbehdlier, die leicht erreichbar und einfach zu beté-
tigen ist.

Die Schnellschlusseinrichtung kann auch gleichzeitig Hauptabsperreinrichtung
sein.

Zu § 23 Abs. 4:
Die Befestigung soll folgenden Beanspruchungen standhalten:

- zweifaches Gesamigewicht horizontal und vertikal abwarts,
- einfaches Gesamtgewicht vertikal aufwarts

und
—  Verdrehen.

Zu § 23 Abs. 6:

Dies ist z. B. durch eine Druckanzeigeeinrichtung moglich, die vom Maschinen-
fihrer leicht zu beobachten ist.

Zu § 23 Abs. 7:
Siehe DIN 3384 ,Edelstahlschlduche fir Gas”.
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Zu § 23 Abs. 8:

Diese Forderung kann erfillt werden durch die Verwendung von Schlauchbruch-
sicherungen und Schlduchen der Druckklasse 30, Wanddicke 5 mm, nach DIN
4815-2 ,Schlduche fir Flissiggas; Schlauchleitungen”.

Zu § 23 Abs. 9:

Einrichtungen, die ein Austreten unverbrannten Gases verhindern, sind z. B.

- Brenner mit getrennten Gaszuleitungen und stabil brennender Flamme
oder

- Flommeniberwachungseinrichtungen.

Zu § 23 Abs. 12:

Siehe ,Technische Richtlinien zur Gefahrgutordnung StraBe; Anforderungen fir
elektrische Ausristung von Fahrzeugen zur Beférderung bestimmter gefdhrlicher
Giter und an ortsbewegliche Warnleuchten” (TRS 002).

Ein Gefahrfall kann vorliegen z. B. bei
—  Fremdbranden,

— Ausireten von unverbranntem Gas in gefahrdrohender Menge.

Zu § 23 Abs. 13:

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn je nach Fassungsvermdgen der Behdlter
Feuerldscher wie folgt vorhanden sind:

— bis T ms 1 Feuerldscher P 6,
—  {ber 1 m3bis 5 m3 2 Feuerldscher P 6,
- iber5ms 2 Feuerltscher P 12.

Zu § 23 Abs. 14:

Dies kann z.B. durch zusédtzliche Hitzeschutzmaf3inahmen, z. B. Schutzwdnde,
erreicht werden.

Ausbildung von Schutzwénden siehe ,Technische Richtlinien zur Gefahrgut-
verordnung StraBBe; Anforderungen an die nichtelekirische Ausristung und Feuer-
[5scher” [TRS 003).
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§24
Verbrauchsanlagen in Laboratorien von Einrichtungen
des Gesundheitsdienstes und der Wohlfahrtspflege

In Laboratorien von Einrichtungen des Gesundheitsdienstes und der Wohlfahrts-
pflege hat der Unternehmer MaBnahmen gegen den unbefugten Betrieb von
Verbrauchsanlagen in Rdumen zu treffen.

Zu § 24:

Dies kann z. B. erreicht werden durch Absperreinrichtungen vor den Réumen, die
gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen.

Hinsichtlich der Gasinstallation von Verbrauchsanlagen in Laboratorien von
Einrichtungen des Gesundheitsdienstes und der Wohlfahrispflege siehe DVGW-
Arbeitsblatt G 621 ,Gasanlagen in Laboratorien und naturwissenschaftlich-
technischen Unterrichtsrdumen; Installation und Betrieb”.

§25
Flussiggasanlagen in Einrichtungen fiir das Unterrichtswesen

(1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Lehr-, Unterrichts- und
Ubungsrdumen und an Schiilerplitzen mit Entnahmestellen MaBnahmen gegen den
unbefugten Betrieb von Verbrauchsanlagen getroffen werden.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Einrichtungen des Unterrichts-
wesens am Schluss der jeweiligen Unterrichtsstunde die Gaszufuhr zu der gesam-
ten Gasanlage des Raumes unterbrochen und gegen unbefugtes Offnen gesichert
wird.

(3) Bei Verbrauchseinrichtungen, die aus Einwegbehdltern gespeist werden,
darfen nur vom Unternehmer beauftragte Personen die Einwegbehélter auswechseln.

(4) Verschmutzte Brenner diirfen nur von vom Unternehmer beauftragten Per-
sonen gereinigt werden.

Zu § 25:

Hinsichtlich Flissiggasanlagen fir das Unterrichtswesen siehe auch DVGW-
Arbeitsblatt G 621 ,Gasanlagen in Laboratorien und naturwissenschaftlich-techni-
schen Unterrichtsrdumen; Installation und Betrieb”.

Zu § 25 Abs. 1:

Diese Forderung kann durch eine Absperreinrichtung fir die gesamte Gasanlage
des Raumes erfillt werden.
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Sind auch an den Schilerplatzen Gasentnahmeeinrichtungen vorhanden, kann
dies z. B.

— durch mindestens eine Schnellschlussabsperreinrichtung am Lehrerplatz bei
grofBen Labortischen.

- durch eine weitere Schnellschlussabsperreinrichtung an der den Schilern
abgewandten Tischseite,

mit der die Gaszufuhr zu den Schilerplatzen unterbrochen werden kann, erreicht
werden.

Bei der Positionierung der Absperreinrichtung am Lehrerplatz ist zu bericksich-
tigen, dass sich die Lehrperson auch an den Schilerplétzen befinden kann.

Schnellschlussabsperreinrichtungen kénnen z. B. Schnellschluss- oder Sicherheits-
Absperreinrichtungen sein; siehe auch DIN 4817-1 , Absperrarmaturen fir Flissig-
gas; Begriffe, Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifungen, Kennzeichnung”
und DIN EN 161 , Automatische Absperrventile fir Gasbrenner und Gasgerdte”.

Soweit diese Forderung mit einer Schnellschlussabsperrung erfullt wird, ist zu
beachten, dass diese nur so lange gedffnet ist, wie an den Schilerplatzen Gas
bendtigt wird und die Aufsicht iber die Gasverwendung gewdahrleistet ist.

§ 26
Schrumpfsdulen, Schrumpfrahmen und Handschrumpfgerate

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Betrieb von Handschrumpf-
geraten keine Schlauche verwendet werden, die langer als 8 m sind.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Stérungen im Bewegungs-
ablauf zwischen Brenner und Packgut die Gaszufuhr abgesperrt wird.

(3) Der Unternehmer muss dafiir sorgen, dass Versicherte bei Schrumpfsaulen
und -rahmen nicht in den Einwirkbereich der Flammen geraten kénnen.

Zu § 26:

Handschrumpfgerdte dienen zum Erwdrmen von Schrumpffolien, die sich dabei
eng um das Packgut legen.

Schrumpfrahmen siehe DIN 8740-8 ,Begriffe fir Verpackungsmaschinen; Maschi-
nen zum Herstellen und Auflésen von Sammelpackungen und Ladeeinheiten”.

Schrumpfsdulen haben senkrecht angeordnete ruhende oder bewegte Brenner-
leisten.
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Zu § 26 Abs. 2:
Diese Forderung kann mit Einrichtungen erfillt werden, die die Gaszufuhr zwangs-

l&ufig absperrt.

Hinsichtlich erforderlicher ergdnzender Regelungen siche auch § 5 ,Betriebsan-
weisungen”.

Zu § 26 Abs. 3:

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn

— an Schrumpfsdulen und -rahmen Umwehrungen angebracht sind, die den
Zutritt erschweren,

oder

— die Regelung der Gaszufihrung fir die Brenner so eingerichtet ist, dass nur das
Einfahren von zu schrumpfenden Materialien die Brenner in Funktion bringt.

§ 27
Flussiggasanlagen mit Einwegbehéltern

(1) Der Unternehmer hat dafiur zu sorgen, dass Fliissiggasanlagen mit Ein-
wegbehaltern nur betrieben werden, wenn
- ein unbeabsichtigtes Losen der Einwegbehaélter verhindert ist
und

- die Einwegbehélter so eingesetzt werden, dass die aufgebrachten
Sicherheitshinweise auch im eingesetzten Zustand lesbar bleiben

oder

- Sicherheitshinweise an der Verbrauchsanlage jederzeit lesbar ange-
bracht sind.

(2) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Flussiggasanlagen mit Ein-
wegbehaltern so betrieben werden, dass keine unzuléssige Erwéarmung der Ein-
wegbehalter auftreten kann.

(3) Flussiggasanlagen mit Einwegbehiltern mussen nach jeder Benutzung auf
geschlossene Ventile und duBerlich erkennbare Mangel gepruift werden.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Flussiggasanlagen mit Einweg-
behéltern nicht aufbewahrt werden

- an Orten, an denen Gefahr fiir diese Flussiggasanlagen besteht,
- in Rdumen unter Erdgleiche,

- in unbeliifteten Behaltnissen.
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Zu § 27 Abs. 2:

Eine unzuldssige Erwdrmung der Einwegbehalter durch Hitzestau kann bei
Woarmhaltegeraten (Kochern) mit Druckgaspackungen, die innerhalb des Gehau-
ses unfergebracht sind, verhindert werden, wenn

- die Druckgaspackung mittels einer Uberdruckeinrichtung ausgekuppelt wird,
wodurch die Flamme selbstidtig erlischt

und

- die Aufnahmeeinrichtung fir Kochgefdfie das Verwenden von Kochgeféfien mit
groBBen Bodenflachen die durch Abstrahlwdrme einen Hitzestau auf den Ein-
wegbehalter bewirken, erschwert.

Hierzu gehdrt z. B, dass bei Tischkochern nur KochgefaBBe zugehdriger Grofie
verwendet werden.

Zu § 27 Abs. 4:

Zu den Orten, an denen Gefahr fir die Flissiggasanlagen besteht, zéhlen z. B.
Schubladen, Werkzeugkasten.

Zu den unbeliifteten Behdlinissen zdhlen auch unbeliftete Schrénke.

§28
Verbrauchsanlagen mit Zerstdubungsbrennern

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur Zerstaubungsbrenner in
Betrieb genommen werden, die den zu erwartenden Beanspruchungen sicher
geniigen und bei deren Betrieb Versicherte nicht gefahrdet werden.

(2) Vor jeder Inbetriebnahme der Gasfeuerung miissen die Abgaswege aus-
reichend durchliiftet werden.

(3) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Zerstaubungsbrenner nach
Jjedem Absperren der Gaszufuhr nachgespiilt werden. Die Nachspiilzeit muss so
bemessen sein, dass die ausdampfende Gasmenge auf ein nicht ziindfahiges
Gemisch verdunnt wird.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Gaszufuhr zu den
Zerstaubungsbrennern auBerhalb des Aufstellungsraumes unterbrochen werden
kann.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Aufstellungsraumen von
Zerstaubungsbrennern keine Pumpen und Verdampfer aufgestellt sind.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Aufstellungsrdumen von
Zerstaubungsbrennern mindestens ein 3facher Luftwechsel gewahrleistet ist.
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(7) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zerstaubungsbrenner in Auf-
stellungsraumen mit Bodenvertiefungen nur dann betrieben werden, wenn der in
Absatz 6 geforderte Luftwechsel auch in den Bodenvertiefungen gewahrleistet ist.

(8) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Raumen mit Kanaleinldufen
Zerstaubungsbrenner nur aufgestellt werden, wenn die Kanaleinlaufe gasdicht
aufgefiihrt sind.

(9) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zerstaubungsbrenner nur in
Raumen aufgestellt werden, die so ausgefiihrt sind, dass bei Leckagen Gas nicht in
andere Rdume gelangen kann.

(10) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zerstaubungsbrenner nur in
Raumen aufgestellt werden, die mit Einrichtungen ausgeristet sind, die bei
Gasleckagen die Gaszufuhr unterbrechen.

Zu § 28:

Zerstdubungsbrenner im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind Brenner, die
mit Gas aus der flissigen Phase betrieben werden. Das Gas verldsst die Brenndise
im flissigen Zustand.

Zu § 28 Abs. 1:

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn Zerstdubungsbrenner verwendet werden, die
mit zwei Brennerabsperrventilen ausgeristet sind, wobei mindestens ein Brenner-
absperrventil selbsttatig wirkt und das Disensystem hinter den Brennerabsperr-
ventilen so kurz wie méglich ausgefihrt ist.

Sicherheitstechnische Anforderungen an selbsttdtige Brennerabsperrventile siehe
DIN EN 264 ,Sicherheitsabsperreinrichtungen fir Feverungsanlagen mit flussigen
Brennstoffen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifungen”.

Zu § 28 Abs. 2:

Als ausreichende Durchliftung wird ein dreifacher Luftwechsel des Gesamtvolu-
mens des Feuerraumes und der nachgeschalteten Abgaswege bis zum Schornstein-
einfritt angesehen. In der Regel soll die Durchliftung mit dem gesamten
Verbrennungsluftstrom und iber eine Zeit von mindestens 15 s erfolgen. Die Durch-
liffung muss jedoch mit mindestens 50 % des gesamten Verbrennungslufistromes,
der bei maximaler Feuerungswéarmeleistung der Feuerung erforderlich ist, durch-
gefihrt werden.

Zu § 28 Abs. 4:

Diese Forderung ist z. B. durch eine auflerhalb des Aufstellungsraumes befindliche
Hauptabsperreinrichtung erfillt.
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Zu § 28 Abs. 9:
Diese Forderung beinhaltet, dass z. B.

- Rohrdurchbriche abgedichtet werden
und

- Tiren selbstschlieBend ausgefihrt sind.

§29
Fahrzeuge mit Fliissiggas-Verbrennungsmotor

(1) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Treibgasanlagen von Fahrzeugen
nur betrieben werden, wenn diese sich in einem ordnungsgeméaBen Zustand
befinden.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Treibgasbehalter so am Fahrzeug
befestigt werden, dass auch Verwindungen des Fahrzeugrahmens und -aufbaues
auf die Treibgasbehdlter und Rohrleitungen sowie deren Befestigungseinrichtungen
keinen schadlichen Einfluss ausiiben.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Treibgastanks entsprechend ihrer
Kennzeichnung eingebaut werden.

(4) Abnehmbare Treibgasbehalter missen am Fahrzeug so positioniert werden,
dass diese liegen und mit der Kragené6ffnung nach unten weisen.

(5) Abweichend von Absatz 4 missen die Treibgasbehalter mit der Kragen-
offnung nach oben positioniert werden, wenn die Entnahme bestimmungsgemaB
aus der Gasphase erfolgt.

(6) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Rohr- und Schlauchleitungen
durch die Fahrbeanspruchung nicht beschéadigt oder undicht werden konnen.

(7) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Leitungen und deren Aus-
rustungsteile fur Gas in Flussigphase und Treibgasbehélter keiner unzulassigen
Warmeeinwirkung ausgesetzt sind.

(8) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass das Betanken von Treibgastanks
oder der Flaschenwechsel von auBen sicher und leicht durchgefiihrt werden kann.

(9) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Treibgasbehalter nur dann in
Gehéausen untergebracht werden, wenn die Geh&use nicht brennbar ausgefiihrt
sind und an ihrer tiefsten Stelle unverschlieBbare Offnungen von mindestens
200 cm? freien Querschnitt je Behilter vorhanden sind und gegentiber dem Fiihrer-
haus oder dem Fahrgastraum gasdicht ausgefiihrt sind.
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(10) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Treibgasanlagen so einge-
stellt werden, dass der Schadstoffgehalt in den Abgasen so niedrig wie moglich
gehalten wird.

(11) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Einstellvorrichtung fiir das
Gas/Luft-Gemisch gegen unbeabsichtigtes Verstellen gesichert wird.

(12) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur solche Treibgasanlagen
verwendet werden, bei denen das plétzliche Ausstromen eines groBen Flissiggas-
Volumens verhindert wird.

(13) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Treibgasanlagen nicht gleich-
zeitig aus mehreren Treibgasbehaltern versorgt werden. Besteht die Versorgungs-
anlage aus mehreren Treibgasbehéltern, muss durch geeignete MaBnahmen
sichergestellt werden, dass ein Uberstromen von Fliissiggas von einem Treibgas-
behaélter in einen anderen verhindert ist.

(14) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Fahrzeuge mit Treibgasanlagen
nur dann in ganz oder teilweise geschlossenen Raumen betrieben werden, wenn in
der Atemluft keine gefahrlichen Konzentrationen gesundheitsschadlicher Abgas-
bestandteile entstehen kénnen.

(15) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass unter Erdgleiche Fahrzeuge mit
Treibgasanlagen nur betrieben werden, wenn

- natirliche oder technische Liiftung die Bildung einer explosionsfihigen
Atmosphare verhindert,

- Treibgasflaschen nur tber Erdgleiche gewechselt werden,

- Treibgastanks mit einer automatisch arbeitenden Fullstandsbegrenzung
ausgeristet sind,

- das Entnahmeventil des Treibgasbehalters mit einer Einrichtung versehen
ist, die bei Stillstand des Motors die Gaszufuhr zuverlassig absperrt,

- Schlauchleitungen mit Einrichtungen versehen sind, die verhindern, dass
bei Schlauchbeschadigungen Gas in gefahrdrohender Menge entweichen
kann

und
- standige Aufsicht besteht.
(16) Fahrzeuge mit Treibgasanlage sind sicher abzustellen.

(17) Um abgestellte Fahrzeuge mit Treibgasanlagen ist ein ausreichender
Bereich einzuhalten, in dem sich keine Kelleréffnungen und -zugénge, Gruben und
ahnliche Hohlraume, Kanaleinldufe ohne Flussigkeitsverschluss, Luft- und Licht-
schéchte sowie brennbares Material befinden diirfen.
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(18) Abnehmbare Treibgasbehalter durfen nur dann in Einstellraumen ausge-
wechselt werden, wenn die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére
verhindert ist.

Zu § 29:

Treibgasanlagen sind Anlagen, in denen Flissiggas als Kraftstoff fir Verbrennungs-
motoren von Fahrzeugen verwendet wird. Zu den Fahrzeugen gehdren auch

Radlader.

Fir Fahrzeuge mit behdrdlicher Betriebserlaubnis gelten die ,Richtlinien fur die
Prisfung von Fahrzeugen, deren Motor mit verflissigten Gasen (Propan, Butan u.&.)
betrieben wird” zu § 45 STVZO.

Siehe hierzu auch VdTUV:-Merkblatt 750 Teil 1 ,Autogasanlagen (Treibgasanla-
gen); Anforderungen”.

Fahrzeuge ohne behdrdliche Betriebserlaubnis sind z. B. innerbetriebliche Fahr-
zeuge; siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 4 Unfallverhitungsvorschrift

JFahrzeuge” (BGV D29, bisherige VBG 12).

Zu § 29 Abs. 1:

In ordnungsgemaBem Zustand befinden sich Treibgasanlagen von Fahrzeugen mit
einer behordlichen Betriebserlaubnis oder Genehmigung, die sich in dem durch
die Erlaubnis oder Genehmigung bestimmten Zustand befinden. Hinsichilich des
ordnungsgemdBen Zustandes bei Flurférderzeugen siehe Maschinen-Richtlinie 89/
392/EWG. Bei Fahrzeugen mit Flissiggasverbrennungsmotor kann der ordnungs-
gemdfe Zustand angenommen werden, wenn die vorstehend genannte Richtlinie
entsprechend eingehalten ist.

Zu § 29 Abs. 2:
Ein sicheres Befestigen ist gewdhrleistet, wenn
- als Spannmittel
- Spannbigel
oder
- Spannbénder (z. B. Stahlbdnder mit einem Mindestquerschnitt von 20 mm?),

- geeignete Gegenlager
und

- korrosionshemmende Zwischenlagen zwischen Treibgasbehalter und Befesti-
gungseinrichtung

verwendet werden.

Stahlseile sind als Spannmittel nicht geeignet.
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Zu § 29 Abs. 5:

Im Regelfall wird der Kraftstoff der Treibgasanlage aus der flissigen Phase des
Treibgasbehdlters zugefihrt. In seltenen Féllen, z. B. bei kleinen Fahrersitzkehr-
saugmaschinen, erfolgt die Entnahme aus der Gasphase.

Zu § 29 Abs. 7:
Diese Forderung ist fir Treibgasbehalter z. B. erfiillt, wenn

- der Treibgasbehalter auflerhalb des Motorraumes angeordnet und nicht der
Abluft durch die Motorkihlung sowie dem Abgas ausgesetzt ist,

— der Abstand des Treibgasbehdlters zur Auspuffanlage mindestens 100 mm
betrdgt oder geeignete Abschirmungen vorhanden sind.

Diese Forderung ist fur Rohrleitungen z. B. erfillt, wenn der Abstand zur Auspuffan-
lage mindestens 100 mm betragt oder geeignete Abschirmungen vorhanden sind.

Diese Forderung ist fur Schlauchleitungen erfillt, wenn der Abstand zur Auspuffan-
lage mindestens 300 mm betrdgt oder geeignete Abschirmungen vorhanden sind.

Zu § 29 Abs. 8:

Diese Forderung schlieBt ein, dass bei der Positionierung von Treibgasbehdaltern
mit ihren AusrUstungsteilen ergonomische Erkenntnisse bericksichtigt sind.

Zu § 29 Abs. 9:

Die Forderung an die Gehduseausfihrung beinhaltet, dass diese aus nicht brenn-
baren Baustoffen bestehen und so dicht ausgefihrt sind, dass kein Flossiggas in
den Fahrzeuginnenraum gelangen kann.

Zu § 29 Abs. 10:

Eine Minimierung der SchadstoffGehalte in Abgasen ergibt sich, wenn z. B. ge-
maf3 § 11 Abs. 12 eine einwandfreie Verbrennung im Motor gewdhrleistet ist.

Eine Minimierung der Schadstoffe kann erfahrungsgemaf3 bei wechselweisem
Betrieb mit Benzin nicht erreicht werden.

Fir eine Minimierung der Schadstoffe ist es auch erforderlich, dass Luftfilter von
Motoren regelmaBig auf Sauberkeit gepriift werden.

Zu § 29 Abs. 11:

Das Sichern gegen unbeabsichtigtes Verstellen kann durch Versiegeln oder Ver-
plomben erfolgen.
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Zu § 29 Abs. 12:

Diese Forderung ist z. B. erfillt, wenn unmittelbar am Entnahmeventil des Treib-
gasbehadlters ein Rohrbruchventil angebracht wird, das auf den maximalen Gas-
verbrauch (z. B. kg/h) abgestimmt ist.

Zu § 29 Abs. 14:
Siehe auch

— § 54 Abs. 4 Unfallverhitungsvorschrift ,Fahrzeuge” (BGV D29, bisherige
VBG 12},

- § 21 Unfallverhitungsvorschrift ,Kraftbetriebene Flurférderzeuge” (BGV D27,
bisherige VBG 36).

Gefdhrliche Konzentrationen gesundheitsschddlicher Abgasbestandteile sind dann
nicht anzunehmen, wenn bei Messungen die in den Technischen Regeln fir Gefahr-
stoffe TRGS 900 ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte” {ZH 1/
401} angegebenen Werte bzw. die TRK-Werte fir die einzelnen Stoffe unter-
schritten werden. Bei Stoffgemischen schlieBt die Einhaltung der MAK-Werte der
einzelnen Komponenten eine Gefdhrdung nicht aus.

Siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 45 Abs. 1 Unfallverhitungsvorschrift
JAllgemeine Vorschriften” (BGV A1, bisherige VBG 1).

Zur Vermeidung gefahrlicher Konzenirationen gesundheitsschadlicher Abgasbe-
standteile sind ausreichende Liftungsverhdlinisse erforderlich.

Zu § 29 Abs. 16:

Unter Abstellen wird die Auferbetriebnahme von Fahrzeugen fir langere Zeit,
z. B. zu Pausen oder nach Arbeitsschluss, verstanden.

Sicher abstellen beinhaltet auch:
- ausreichende Be- und Entliftung im Abstellbereich (siche § 14},
- Abstellen ber Erdgleiche,

— SchlieBBen des Entnahmeventils, soweit keine selbsttdtig wirkende Absperr-
einrichtung vorhanden ist,

— Einhalten des Schutzbereiches nach Bild 8.

Zu § 29 Abs. 17:

Als ausreichend wird ein Bereich angesehen, wenn er mindestens die Abmessung
des Schutzbereiches nach den Durchfihrungsanweisungen zu § 29 Abs. 16 hat.
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Entnahmeventil 1
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Bild 8: Schutzbereich an Fahrzeugen

Zu § 29 Abs. 18:

Hinsichilich der Vermeidung einer gefdhrlichen explosionsfahigen Atmosphare
sieche auch § 14 Abs. 1.

§30
Flussiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Fahrzeugen mit Fliissiggas-
anlagen zu Brennzwecken nur

- maximal 4 Druckgasflaschen mit je bis zu 14 kg zulassigem Fullgewicht,
- maximal 2 Druckgasflaschen mit je bis zu 33 kg zuldssigem Fiillgewicht
oder

- dauernd fest mit dem Fahrzeug verbundene Brenngastanks bis zu je 200
Liter Fassungsvermogen

betrieben werden.

(2) Abweichend von Absatz 1 diirfen Feldkochherde mit maximal 4 Druck-
gasflaschen mit je bis zu 33 kg zuldssigem Fiillgewicht betrieben werden.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Druckgasflaschen nach
Absatz 1 in Fahrzeugen nur untergebracht werden

- in nur von auBen zugéanglichen Kasten oder Schranken,
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- die aus mindestens feuerhemmenden Baustoffen bestehen und so
dicht ausgefiihrt sind, dass kein Flussiggas in den Fahrzuginnenraum
gelangen kann,

- in denen sich keine Ziindquellen befinden,

- die in ihrer Unterseite oder unmittelbar iher der Bodenoberflache
ausreichend groBe Luftungsoffnungen haben, die direkt ins Freie
fuhren,

oder

- auBerhalb des Fahrzeuginnenraumes.

(4) Abweichend von Absatz 3 durfen nur ein Versorgungsbehilter und ein
Vorratsbehéalter mit einem jeweiligen zuldssigen Fullgewicht bis 14 kg in vom
Fahrzeuginnenraum aus zuganglichen Ké&sten oder Schranken untergebracht
werden.

(5) Druckgasflaschen nach den Absitzen 1 und 2 miissen fest mit dem Fahrzeug
verbunden und gegen Verdrehen gesichert werden.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Flaschenventile vom Fahrzeug-
innenraum nur dann bettigt werden konnen, wenn

- mit diesen Fahrzeugen keine Personen beférdert werden,

- sich eine vorhandene Bedienungsoffnung oberhalb des Flaschenventils
befindet und durch eine selbsttatig schlieBende Klappe gesichert ist.

(7) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass in Fithrerhdusern Druckgas-
behilter und Offnungen zu Aufstellungsraumen von Druckgasbehaltern nicht
vorhanden sind.

(8) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zur Versorgung der Verbrauchs-
anlagen in Fahrzeugen nur Brenngastanks verwendet werden, wenn gewabhrleistet
ist, dass das Flussiggas aus der Gasphase enthommen wird.

(9) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass in Fahrzeugen mit Brenngastanks
diese wie folgt eingesetzt werden:

- Fur ein sicheres Betanken muss ein ausreichend groBer Zugriffs- und
Bewegungsbereich um den Fullanschluss vorhanden sein.

- Bei einem Einbau in einem Geh&duse muss der Zugriff nur von auBen
mdoglich sein. Das Gehduse muss mindestens aus feuerhemmenden
Baustoffen bestehen und gegeniiber dem Fahrzeuginnenraum gasdicht
ausgefuhrt sein. Das Geh&duse muss ausreichende Luftungs6ffnungen in
der Unterseite oder unmittelbar iiber der Bodenfldche aufweisen, die
direkt ins Freie filhren. In dem Gehduse diirfen sich keine Ziindquellen
befinden.
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- Beim Betanken auftretende Gasansammlungen oder aus Sicherheitsven-
tilen ausstromendes Gas darf nicht in den Fahrzeuginnenraum gelangen
kénnen.

- lLuftungséffnungen zum Fahrzeuginnenraum diarfen nur in ausrei-
chendem Abstand zu dem Fiillanschluss oder den Luftungséffnungen von
Gehéausen zur Aufnahme des Brenngastanks vorhanden sein.

(10) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Brenngastanks entsprechend
ihrer Kennzeichnung eingebaut werden.

(11) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Brenngastanks nicht tiberfullt
werden.

(12) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Druckgasbehalter so ange-
ordnet werden, dass sie unzuldssiger Warmeeinwirkung nicht ausgesetzt sind.

(13) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass erforderliche Einrichtungen fiir
einen gleichmaBigen Fliissiggas-Arbeitsdruck am Gasentnahmeventil des Druck-
gasbehélters angeschlossen werden, bei Mehrflaschenanlagen auBerhalb des
Fahrzeuginnenraumes in unmittelbarer Nahe der Versorgungsbehadilter.

(14) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass sichergestellt ist, dass
vorhandene Druckregeleinrichtungen nicht mit dem Prifdruck beaufschlagt
werden.

(15) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Rohr- und Schlauchleitungen
durch die Fahrbeanspruchung nicht beschéadigt oder undicht werden.

(16) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei kippbaren und anhebbaren
Fahrzeugaufbauten sichergestellt wird, dass infolge Zugbelastung keine Beschadi-
gungen an den Schlauchleitungen entstehen kénnen.

(17) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen unverriick-
bar angebracht und spannungsfrei an Rohrleitungen angeschlossen werden.

(18) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen mit
einem Anschlusswert von mehr als 50 g/h nur betrieben werden, wenn die
Verbrennungsluft ausschlieBlich aus dem Freien entnommen wird und die Abgase
unmittelbar ins Freie abgefihrt werden.

(19) Abweichend von Absatz 18 diirfen Kochgerite mit offener Flamme oder
transportable Laderaumheizungen betrieben werden, wenn ausreichend bemesse-
ne Liftungsoffnungen vorhanden sind.

(20) Kochgerite durfen zur Beheizung des Fahrzeuginnenraumes nicht benutzt
werden.

(21) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass aus Abgasrohren nur bestim-
mungsgemaB Abgase austreten kénnen.
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(22) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen mit
einem Anschlusswert bis 50 g/h nur betrieben werden, wenn in der Nahe eine
unverschlieBbare Luftungséffnung von mindestens 10 cm? GroBe vorhanden ist.

(23) Fahrzeuge mit Fltissiggasanlagen zu Brennzwecken sind sicher abzustellen.

(24) Um abgestellte Fahrzeuge mit Flussiggasanlagen zu Brennzwecken ist
ein ausreichender Bereich einzuhalten, in dem sich keine Keller6ffnungen und
-zugange, Gruben und ahnliche Hohirdume, Kanaleinldufe ohne Flissigkeits-
verschluss, Luft- und Lichtschachte sowie brennbares Material befinden diirfen.

(25) Vor dem Befordern von Fliissiggasanlagen miissen die Absperreinrich-
tungen der Druckgasbehalter und der Verbrauchseinrichtungen geschlossen wer-
den. Dies gilt nicht, wenn Verbrauchseinrichtungen wahrend der Beférderung mit
Gas versorgt werden missen und SicherheitsmaBnahmen getroffen sind.

Zu § 30:

Flissiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen sind z.B. Anlagen zum
Kochen, Heizen, Beleuchten und Kihlen.

Fir das Verbrennen von Flissiggas in Motoren siehe § 29.

Fir Heizungen und Kihleinrichtungen siehe auch § 7 Unfallverhitungsvorschrift
JFahrzeuge” (BGV D29, bisherige VBG 12).

Zu § 30 Abs. 1:

Unter Fahrzeugen sind auch Fahrzeugaufbauten zu verstehen, die nur gelegentlich
verfahren werden. Baucontainer zdhlen nicht zu den Fahrzeugen.

Die Anzahl der Druckgasflaschen umfasst die angeschlossenen Druckgasflaschen
und die bereitgehaltenen Druckgasflaschen. Im Brenngastank wird Flissiggas zum
Verbrennen, z. B. zum Heizen, Kochen, Beleuchten und Kihlen, in Fahrzeugen
bereitgehalten, wobei die Eninahme aus der gasférmigen Phase erfolgt.

Hinsichtlich der Anforderungen an dauernd fest mit dem Fahrzeug verbundene
Brenngastanks siehe Technische Regeln Druckgase TRG 380 ,Besondere Anforde-
rungen an Druckgasbehalter; Treibgastanks”.

Zu § 30 Abs. 2:

Unter Feldkochherde werden auch sogenannte Kiichenwagen von Hilfsorganisatio-
nen verstanden.

Zu § 30 Abs. 3:
Loftungséfinungen siehe § 14.
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Zu § 30 Abs. 7:

Unter Druckgasbehaltern werden auch Einwegbehdlter verstanden.

Zu § 30 Abs. 9:

Siehe Nummer 7.2 der Technischen Regeln Druckgase TRG 380 ,Besondere Anfor-
derungen an Druckgasbehalter; Treibgastanks”.

Als ausreichender Abstand zwischen Fillanschluss und Liftungsdffnungen gilt
0,5 m.

Zu § 30 Abs. 11:

Dies kann z. B. mit einer selbsttdtig wirkenden Einrichtung erreicht werden, die
verhindert, dass Brenngastanks Uberfillt werden kdnnen.

Zu § 30 Abs. 12:

Siehe Technische Regeln Druckgase TRG 380 ,Besondere Anforderungen an
Druckgasbehdalter; Treibgastanks”.

Siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 29 Abs. 7.

Zu § 30 Abs. 14:

Dies kann z. B. bei Verbrauchsanlagen, die aus Brenngastanks versorgt werden,
mit einer hinter dem Druckregelgerdt installierten Absperreinrichtung mit Prif-
anschluss erreicht werden.

Zu § 30 Abs. 15:

Leitungen und deren Verlegung siehe DIN 30694-4 ,Gasgeréte fir Flissiggas in
Fahrzeugen; Koch-, Back-, Grill, Kihl- und Gefriergeréte; Anforderungen und
Prisfung”.

Bei der Verlegung von Leitungen in Radkdsten ist mit Beschadigungen zu rechnen.

Zu § 30 Abs. 16:

Eine derartige Maf3nahme ist z. B. die Verwendung einer Schlauchabrei3kupplung
mit integriertem Rickschlagventil, das bei Zugbelastung die Schlauchleitung vor
Beschadigung schitzt sowie Gasaustritt verhindert.

Zu § 30 Abs. 17:

Hinweise fir den Anschluss sind z. B. den Einbauvorschriften der Hersteller zu
entnehmen.
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Zu § 30 Abs. 18:

Hinsichtlich der Fihrung von Abgasen ist darauf zu achten, dass die Abgasrohre in
allen Teilen steigend verlegt sind.

Zu § 30 Abs. 19:

Ausreichend bemessen sind Be- und Entliftungsaffnungen bei Verbrauchseinrichtun-
gen mit einem Anschlusswert > 50 g/h, wenn sie 100 g/h Anschlusswert 50 cm?
gro3 sind, mindestens jedoch 150 cm2. Die erforderliche Offnung fir Dunst
schwaden wird hierdurch nicht berGhrt.

Anordnung der Be- und Eniliftungséffnungen siehe auch Durchfihrungsanweisun-
genzu § 14.

Zu § 30 Abs. 21:

Hiervon kann bei der Verwendung von Edelstahlabgasrohren ausgegangen
werden. Aluminiumrohre und aluminiumkaschierte Papprohre sind in der Regel
ungeeignet.

Zu § 30 Abs. 23:

Abstellen im Sinne dieser Bestimmung ist das AuBerbetriebsetzen von Fahrzeugen
zu langeren Arbeitsunterbrechungen oder nach Arbeitsende. Langere Arbeitsunter-
brechungen siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu § 15 Abs. 3.

Sicher abstellen beinhaltet auch

- ausreichende Be- und Entliftung im Abstellbereich,
- Abstellen Uber Erdgleiche,

—  SchlieBBen des Entnahmeventils,

- Einhalten des Schutzbereiches nach den Technischen Regeln Druckgase TRG
280 ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehalter; Betreiben von Druck-
gasbehdltern”; sieche Anhang 2, Bilder 2 und 3.

Zu § 30 Abs. 24:

Als ausreichend wird ein Bereich angesehen, wenn er die Abmessungen des
Schutzbereiches nach Anhang 2 hat.

Zu § 30 Abs. 25:

Hinsichtlich SicherheitsmaBnahmen ist dieses bei brennbaren Flussigkeiten (z. B.
heifles Fett in Fritteusen von Fahrzeugen) gewdhrleistet, wenn diese mit einem gut
verschlieBbaren, dichtschlieBenden Deckel ausgeristet sind, der sicherstellt, dass
bei den zu erwartenden Beschleunigungen und Verzdgerungen keine Flussigkeit
ausireten kann.
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§ 31
Aufstellung von ortsfesten Verbrauchsanlagen
in Raumen unter Erdgleiche

(1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die zum Betrieb der Verbrauchs-
einrichtungen aufgestellten Druckgasbehdlter uber Erdgleiche und so aufgestellt
werden, dass ausstromendes Gas nicht in Rdume unter Erdgleiche gelangen kann.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen unter
Erdgleiche nur aufgestellt werden, wenn durch besondere SchutzmaBnahmen
sichergestellt ist, dass unverbranntes Gas nicht ausstromen kann.

Zu § 31 Abs. 1:

Diese Forderung ist in der Regel erfillt, wenn Druckgasbehalter mit ausreichendem
Abstand von Liftungséffnungen von Aufstellungsrdumen fir Verbrauchsanlagen
aufgestellt sind. Hinsichtlich des ausreichenden Abstandes siehe Durchfihrungs-
anweisungen zu § 30 Abs. 24.

Ist der Aufstellbereich der Druckgasbehdlter in besonderen Fallen, z. B. abfallend
zu Gebdudesfinungen oder befinden sich Offnungen, z.B. fir Luftansaugein-
richtungen, in der Nahe des explosionsgeféhrdeten Bereiches, kann eine Kombina-
tion von mehreren SchutzmaBBnahmen erforderlich sein, z. B. Hochfihren der Luft
zufihrkandle oder gasdichte Schutzmauern in Verbindung mit einer Vergréfierung
des ,explosionsgefdhrdeten Bereiches”.

Besondere Félle liegen vor, wenn die Druckgasbehdlter aufgrund der &rilichen
Verhdltnisse nur bergseits vom Aufstellbereich der Verbrauchsanlage aufgestellt
werden kénnen.

Aufstellung von Flissiggasanlagen in Réumen unter Erdgleiche siehe auch § 6

Abs. 6.

Zu § 31 Abs. 2:

Die Forderung nach Durchfihrung besonderer Mafnahmen ist in der Regel erfillt,
wenn

- Verbrauchseinrichtungen mit Flammeniberwachungen ausgeristet sind, die
auch ein Ausstrémen von unverbranntem Gas an Zind- bzw. Wachflammen:-
brennern verhindert,

- Verbrauchseinrichtungen mittels Rohrleitungen an die Verbrauchsleitung an-
geschlossen werden; abweichend hiervon sind fir erforderliche bewegliche
Anschlisse bewegliche Leitungen zuldssig,

- Rohrleitungsverbindungen durch Schweiffen, Hartldten oder Schneidringver-
schraubungen bis DN 22 oder als technisch dicht anzusehende Flanschver-
bindungen hergestellt werden; Schneidringverschraubungen und Flansch-
verbindungen missen zugdnglich sein,
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- Aufstellungsrdume mit einer technischen Liftung ausgeristet werden, die im
gesamten Aufstellungsraum einen mindestens 1,5fachen Luftwechsel/h ge-
wadbhrleistet; eine technische Liftung ist nicht erforderlich

1. bei Feuerstatten, wenn die erforderliche Verbrennungsluft dem Aufstellungs-
raum der Feuerstétte entnommen wird und hierdurch der geforderte 1,5fa-
che Luftwechsel/h gewdhrleistet ist,

2. bei einer Verbrauchseinrichtung mit einem Anschlusswert bis 500 g/h,
wenn beim Erléschen der Flammen die Gaszufuhr in der Verbrauchsleitung
vor Eintritt in den Raum unter Erdgleiche selbsttétig abgesperrt wird
oder

3. wenn sichergestellt ist, dass das aus einer eventuellen Leckstelle aussiro-
mende Gasvolumen 0,2 % des Rauminhaltes des Aufstellungsraumes nicht
Uberschreiten kann,

—  Verbrauchsanlagen so beschaffen sind, dass sie nur benutzt werden kénnen,
wenn die technische Liffung wirksam in Betrieb ist {z. B. Kopplung der
Verbrauchseinrichtung mit der technischen Liftung); wird der durch die techni-
sche Liftung geforderte Luftwechsel unterschritten oder die Verbrauchsein-
richtung nicht betrieben, muss sichergestellt werden, dass die Gaszufuhr in der
Gasversorgungsleitung vor Einfritt in den Raum und nicht unter Erdgleiche
selbsttétig abgesperrt wird
und

— bei Feuerstdtten mit Strdmungssicherungen die technische Lifiung die Abgas-
fihrung nicht nachteilig beeinflussen kann.

Die Forderung nach Durchfihrung besonderer MaBnahmen ist bei Aufstellung von
Verbrauchseinrichtungen in Aufenthaltsrdumen erfillt, wenn Uber vorhergehenden
Maf3nahmen hinaus zusatzlich ein zu &ffnendes Fenster vorhanden ist und der
Rauminhalt mindestens 20 m3 betragt.

Hinsichtlich Flammeniberwachungen siehe auch

- DIN 3258-2 ,Flammeniberwachung an Gasgerdten; Automatische Zindsiche-
rungen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifung”,

-~ DIN 4788-2 ,Gasbrenner mit Geblase; Begriffe, Sicherheitstechnische Anfor-
derungen, Prifung, Kennzeichnung”,

- DIN 4788-3 ,Gasbrenner, Flammeniberwachungseinrichtungen, Flammen-
wdchter, Steuergerdte und Feuerungsautomaten; Begriffe, Sicherheitstechni-
sche Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung”.

Bewegliche Leitungen siehe DIN 30663 ,Bewegliche Verbindungen fir Gasleitun-

gen” und DIN 3384 ,Edelstahlschléuche fir Gas”.

Die Wirksamkeit einer technischen Liftung kann z.B. durch Strémungsiber-

wachung hergestellt sein.

Eine nachteilige Beeinflussung der Abgasfihrung kann durch eine Saugliftung

hervorgerufen werden.
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IV. Prifungen

§32
Allgemeines

Die Bestimmungen dieses Abschnittes iiber Priifungen vor der ersten Inbetrieb-
nahme gelten nicht fir Gasverbrauchseinrichtungen, die unter den Anwendungs-
bereich der Richtlinie 90/396/EWG des Rates vom 29. Juni 1990 zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Gasverbrauchseinrichtungen (ABI.
EG Nr. L 196 S. 15) fallen.

Zu § 32:

§ 32 nimmt Gasverbrauchseinrichtungen im Sinne der Richilinie 90/396/EWG
von den Priiffverpflichtungen aus, da deren Konformitét mit den grundlegenden
Anforderungen dieser Richtlinie durch eine EG-Konformitatserklarung sowie das
CE-Zeichen bestatigt wird. Somit kénnen die Prifungen nach dieser Unfallverht-
tungsvorschrift nicht dazu fihren, dass an handelsféhigen Produkten Anderungen
vorgenommen werden mussen.

A. Gemeinsame Bestimmungen

§33
Flussiggasanlagen/Fliissiggasverbrauchsanlagen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2
und 3 durch einen Sachkundigen wie folgt gepriift werden:

- vor der ersten Inbetriebnahme die zusammengebaute Anlage auf ord-
nungsgemaBe Installation und Aufstellung sowie Dichtheit,

- nach Instandsetzungsarbeiten, die die Betriebssicherheit beeinflussen
konnen,

- nach Veranderungen, die die Betriebssicherheit beeinflussen kénnen,
- nach Betriebsunterbrechungen von mehr als einem Jahr auf

- ordnungsgeméBe Beschaffenheit,

- Dichtheit,

- Funktion

und
- Aufstellung.
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Prifungen nach der Druckbehalterverordnung durch den Sachverstandigen oder
Sachkundigen bleiben hiervon unberiihrt.

(2) Abweichend von Absatz 1 Satz 1 genugt bei ortsveranderlichen Flussiggas-
anlagen, die aus nicht mehr als einem Druckgasbehélter mit nicht mehr als 33 kg
Fullgewicht betrieben werden, die Priifung durch eine vom Unternehmer beauftrag-
te Person unter der Voraussetzung, dass die Verbrauchsanlage aus gepriiften Ein-
zelteilen zusammengebaut ist.

(3) Der Unternehmer hat dafr zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2
und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen wiederkehrend mindestens alle 4 Jahre
durch einen Sachkundigen auf

- Dichtheit,
- ordnungsgeméiBe Beschaffenheit,
- Funktion
und
- Aufstellung
gepruft werden. Kiirzere Priiffristen kénnen erforderlich sein, wenn besondere

Betriebsbedingungen vorliegen. Prifungen nach der Druckbehélterverordnung
durch den Sachverstandigen oder Sachkundigen bleiben hiervon unberiihrt.

(4) Abweichend von Absatz 3 Satze 1 und 2 hat der Unternehmer dafiir zu sor-
gen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsveranderlichen Verbrauchs-
anlagen wiederkehrend mindestens alle 2 Jahre durch einen Sachkundigen gepruft
werden.

(5) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Ergebnisse der Priifungen nach
den Abséatzen 1 bis 4 in einer Prufbescheinigung festgehalten werden, die bis zur
nachsten Prifung aufzubewahren ist. Die Priufbescheinigungen missen den zur
Einsicht Berechtigten jederzeit vorgelegt werden kénnen.

Zu § 33:

Hinsichtlich der Prifung von Flissiggasbehaltern und Rohrleitungen mit einem
Betriebstberdruck gréBer als 0,1 bar und deren sicherheitstechnisch erforderlichen
Ausristungsteile ist diese Forderung z.B. erfillt, wenn diese entsprechend der
Druckbehdlterverordnung (siehe auch Anhang Il zu § 12 ,Prifungen besonderer
Behdlter”) sowie den Technischen Regeln Druckbehdlter (TRB), den Technischen
Regeln Druckgasbehdélter (TRG) bzw. den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR}
geprift werden.

Zu § 33 Abs. 1:

Die Forderung nach einer Dichtheitsprifung ist z. B. erfillt, wenn
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- das Rohrleitungsnetz bei einer Vorprifung mit Ausnahme der Regelein-
richtungen und Gaszdhler bis zu den unmittelbar vor den Verbrauchsein-
richtungen befindlichen geschlossenen Absperreinrichtungen — vor dem An-
bringen des Korrosionsschutzes sowie vor dem Verputzen oder Abdecken — mit
Luft unter dem 1,1fachen Betriebsdruck, mindestens aber mit einem Uberdruck
von 1 bar, unter leichtem Abklopfen der Leitungen beaufschlagt wird und nach
einer Wartezeit von 2 Minuten fir den Temperaturausgleich der Prifdruck wah-
rend einer anschlieBenden Prifdauer von 10 Minuten nicht abfallt

und

- die Rohrleitungen, die unter dem Betriebsdruck stehen, bei einer Hauptpriifung
bis zu den Einstellgliedern der Verbrauchseinrichtungen vor dem Einlassen von
Gas mit dem 1,Tfachen Betriebsdruck, mindestens aber mit einem Uberdruck
von 100 mbar, beaufschlagt werden und nach dem Temperaturausgleich der
Prifdruck wahrend einer anschlieBenden Prifdauver von 10 Minuten nicht abfallt

und

- alle festen, beweglichen und I&sbaren Anschlisse sowie Leitungsverbindungen
unter Betriebsdruck mit schaumbildenden Mitteln

geprift werden.

Die Prifung auf ordnungsgemdBe Beschaffenheit beinhaltet auch eine Prifung auf
AuBenkorrosion, z. B. durch Inaugenscheinnahme.

Baumustergeprifte Verbrauchseinrichtungen genigen den Anforderungen hinsicht
lich ordnungsgemaBer Beschaffenheit.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 hat
und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutz-, Unfallverhitungsvorschriften,
Richilinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik {z. B. DVGW-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, fechnische Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder anderer Veriragsstaaten des Abkommens Uber den Euro-
pdischen Wirtschaftsraum} soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand
der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 beurteilen kann.

Zu § 33 Abs. 2:

Vom Unternehmer beauftragte Personen sind solche, die mit dem jeweiligen Prif-
umfang vertraut sind und von denen zu erwarten ist, dass sie die ihnen Uberfra-
genen Prifungen zuverlassig durchfihren. Hierfir kommen unter anderem Aufsicht-
fihrende, Maschinenfihrer und Fahrzeugfihrer in Betracht.

Zu § 33 Abs. 3:

Infolge mechanischer, thermischer und chemischer Beanspruchungen sind insbe-
sondere Schlduche einem schnellen Verschleifl ausgesetzt und deshalb besonders
in die Prifung mit einzubeziehen.

85



BGV D34

Die Prifung auf ordnungsgemafe Beschaffenheit beinhaltet auch
- Brennerprifungen mit Brennproben

und
- die Prifung vorhandener Zindeinrichtungen.

Besondere Betriebsbedingungen liegen z. B. vor bei Verbrauchsanlagen oder
Einrichtungen,

- die sich bestimmungsgemaf3 bewegen (z.B. Brennerbewegungen},
- die Schwingungen, Vibrationen, Erschitterungen

oder
— besonderen chemischen oder thermischen Beanspruchungen ausgesetzt sind.
Bei Verbrauchseinrichtungen beinhaltet die Funktionsprifung, dass die Gerdte fir
die Daver von mindestens 5 Minuten bei Nennwdrmebelastung in Betrieb genom-

men werden. Hierbei muss ein ordnungsgeméafes stérungsfreies Brennen gewdhr-
leistet sein.

Kirzere Priffristen {z. B. bei Baucontainern zwei Jahre) sind vom Unternehmer
aufgrund von Erfahrungen z. B. in Betriebsanweisungen festzulegen.

Zu § 33 Abs. 5:
Hinsichtlich Prifbescheinigungen siehe

Prifbescheinigung tber die Prifung von Flissiggasanlagen zu Brennzwecken
in Fahrzeugen nach §§ 32, 33 und 38 der Unfallverhitungsvorschrift , Verwen-
dung von Flissiggas” (BGV D34, bisherige VBG 21}" (BGG 935, bisherige ZH 1/5¢),

-, Prifbescheinigung Uber die Prifung von Fahrzeugen mit Flissiggas-Verbren-
nungsmotor nach §§ 33 und 37 der Unfallverhitungsvorschrift , Verwendung
von Flissiggas” (BGV D34, bisherige VBG 21)" (BGG 936, bisherige ZH 1/57)

und
-, Prifbescheinigung iber die Prifung von

* Flissiggasanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus Druckgasbehdltern
versorgt werden

oder

¢ Flissiggasverbrauchsanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus Druck-
behaltern versorgt werden

durch Sachkundige nach § 33 der Unfallverhitungsvorschrift ,Verwendung von
Flissiggas” (BGV D34, bisherige VBG 21)” (BGG 937, bisherige ZH 1/58).

Technische Aufsichtsbeamte der Berufsgenossenschaft sowie Gewerbeaufsichts-
beamte sind zur Einsicht in die Prifbescheinigungen berechtigt.
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B. Besondere Bestimmungen

§34
Flussiggasanlagen in der Fleischwirtschaft

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass abweichend von § 33 Abs. 3 und 4

- Verbrauchsanlagen wiederkehrend mindestens alle 2 Jahre,

- Verbrauchseinrichtungen von Raucheranlagen wiederkehrend minde-
stens einmal jahrlich

durch Sachkundige auf

- Dichtheit
und

- Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen

gepriift werden.

Zu § 34:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen in der Fleischwirtschaft hat
und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungs-
vorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik {z. B. DVGW-
Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaa-
ten der Europdischen Union oder anderer Veriragsstaaten des Abkommens Uber den
Europdischen Wirtschafisraum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zu-
stand von Flissiggasanlagen in der Fleischwirtschaft beurteilen kann.

§35
Flussiggasanlagen von Vorwarmgeraten fir StraBenbelage

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass abweichend von § 33 Abs. 1 die
unter dem Druck der Versorgungsanlage stehenden Anlageteile der Flissiggas-
anlagen von Vorwarmgeraten fur StraBenbeldge

- vor der ersten Inbetriebnahme
und
- nach Veranderungen, die die Betriebssicherheit beeinflussen kénnen,

durch Sachverstandige auf
- Eignung
und
- richtige Anordnung
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sowie die Anschliisse, Leitungen, Armaturen und Verbrauchseinrichtungen durch
Sachkundige auf

- Dichtheit
und
- Funktionsfahigkeit der Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen
gepriift werden.
(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass abweichend von § 33 Abs. 3 die
Fliissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fiir StraBenbelage entsprechend den
- Einsatzbedingungen
und
- betrieblichen Verhdltnissen
wiederkehrend
- nach Bedarf,
- mindestens jedoch einmal jahrlich,
durch Sachkundige auf ihren betriebstechnischen Zustand gepriift werden.

(3) Die Prufergebnisse des Sachkundigen nach den Absitzen 1 und 2 sind dem
Sachverstandigen zu dessen Priifung vorzulegen.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Vorwiarmgeriten fur Straen-
beldge vorhandene Feuerloscher jahrlich auf ihre Einsatzbereitschaft gepriift
werden.

(5) Zusatzlich zu § 33 Abs. 5 sind Mangelbeseitigungen aufgrund von Prifungen
schriftlich festzuhalten.

Zu § 35 Abs. 1:

Zu den Anlagenteilen, die unter dem Druck der Versorgungsanlage stehen, gehé-
ren auch die Druckbehdlter (Tanks} und Druckgasbehdlter selbst. Hinsichtlich der
Prifpflicht dieser Druckbehdlter (Tanks} und Druckgasbehdlter siehe Gefahr-
gutverordnung Strafle (GGVS) und Gefahrgutverordnung Eisenbahn (GGVE).

Sachversténdiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung
besondere Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen von Vorwérmgerdten
fir StraBenbelage hat und mit den einschlagigen staatlichen  Arbeits-
schutzvorschriften,  Unfallverhitungsvorschriften,  Richilinien und  allgemein
anerkannten Regeln der Technik {z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Européischen Uni-
on oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Européischen Wirt-
schaftsraum} vertraut ist. Er soll Flissiggasanlagen von Vorwdrmgerdten fur
Straflenbeldge prifen und gutachilich beurteilen kénnen.
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Zu § 35 Abs. 1 und 2:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen von Vorwérmgeréten fir
StraBenbeldge hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der
Technik {z. B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln
anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Vertiragsstaaten des
Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit veriraut ist, dass er
den arbeitssicheren Zustand von Flissiggasanlagen von Vorwérmgerdten fir
StraBenbelége beurteilen kann.

Zu § 35 Abs. 4:

Hinweise zur Uberprifung von Feuerléschern siehe DIN 14406-4 ,Tragbare
Feuerl&scher; Instandhaltung”.

§36
Flussiggasanlagen mit Zerstaubungsbrennern

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2
und 3 mit Zerstaubungsbrennern abweichend von § 33 Abs. 1 durch einen Sach-
verstdndigen geprift werden.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2
und 3 mit Zerstaubungsbrennern abweichend von § 33 Abs. 3 jahrlich durch einen
Sachkundigen gepriift werden.

Zu § 36 Abs. 1:

Sachverstandiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung
besondere Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3
mit Zerstaubungsbrennern hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutz-
vorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten
Regeln der Technik (z. B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, techni-
sche Regeln anderer Miigliedstaaten der Europdischen Union oder anderer
Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdischen Wirtschaftsraum) vertraut
ist. Er soll Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ZerstGubungsbrennern priifen
und gutachtlich beurteilen kénnen.

Zu § 36 Abs. 2:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit
Zerstaubungsbrennern hat und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutz-
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vorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten
Regeln der Technik (z. B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, techni-
sche Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer
Vertragsstaaten des Abkommens Gber den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit
vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr.
2 und 3 mit Zerstdubungsbrennern beurteilen kann.

§ 37
Fahrzeuge mit Fliissiggas-Verbrennungsmotor

(1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass zusatzlich zu § 33 Abs. 3
Treibgasanlagen von Fahrzeugen wiederkehrend in regelméBigen Zeitabstanden,
mindestens jedoch einmal jahrlich, durch einen Sachkundigen auf

- Dichtheit,
- ordnungsgeméiBe Beschaffenheit,
- Funktion

und

- Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen
geprift werden.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Schadstoff-Gehalt im Abgas
wiederkehrend, mindestens jedoch halbjéhrlich, durch einen Sachkundigen geprift
und auf den erreichbaren niedrigsten Wert gebracht wird.

Zu § 37 Abs. 1 und 2:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung
ausreichende Kenninisse auf dem Gebiet der Treibgasanlagen von Fahrzeugen hat
und mit den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverht-
tungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B.
DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, fechnische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens iber den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er
den arbeitssicheren Zustand von Treibgasanlagen von Fahrzeugen beurteilen
kann.

Zu § 37 Abs. 2:

Der erreichbar niedrigste Wert kann angenommen werden, wenn der CO-Gehalt
0,1 Vol.-% im Leerlauf bei betriebswarmem Motor nicht Gbersteigt.

90



BGV D34

§38
Flussiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Fliissiggasanlagen zu Brennzwecken
in Fahrzeugen wiederkehrend mindestens alle 2 Jahre durch einen Sachkundigen
geprift werden.

Zu § 38:

Die Forderung nach einer Dichtheitspriifung ist bei Flissiggasanlagen zu Brenn-
zwecken in Fahrzeugen erfillt, wenn die Prifung mit Luft durchgefihrt wird. Hierfr
sind die Leitungen von der Anschlussstelle des Druckregelgerdtes bis zu den ge-
schlossenen Einstellgliedern der Verbrauchseinrichtungen vor dem Einlassen von
Gas mit dem 1,1fachen, bei Betriebsdricken bis 50 mbar mit dem 3fachen
Betriebsiberdruck zu priffen. Die Leitungen gelten als dicht, wenn nach einer War-
tezeit von 5 Minuten fir den Temperaturausgleich der Prifdruck wéhrend der an-
schlieBenden Prifdauer von 5 Minuten nicht abfallt.

Die Prifung auf ordnungsgemafle Beschaffenheit umfasst bei Flissiggasanlagen zu
Brennzwecken in Fahrzeugen insbesondere die Prifung der Verbrennungsluftzu-
fihrungen und Abgasabfihrungen unter anderem auf

- Dichtheit der Abgasrohre,
- freien Durchgang der Abgasrohre,
- steigende Verlegung der Abgasrohre in allen Teilen,
- Befestigung der Abgasrohre mit Rohrschellen
sowie
- eine Brennprobe im Anschluss an die Dichtheitsprifung.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen zu Brennzwecken in
Fahrzeugen hat und mit den einschlégigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften,
Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der
Technik {z. B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln
anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Veriragsstaaten des
Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er
den arbeitssicheren Zustand von Flissiggasanlagen zum Kochen, Heizen, Beleuch-
ten und Kihlen in Fahrzeugen beurteilen kann.

§39
Flussiggasanlagen mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2
und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche abweichend von § 33
durch einen Sachverstiandigen auf Ubereinstimmung mit dieser Unfallverhitungs-
vorschrift wir folgt gepriift werden:
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- vor der ersten Inbetriecbnahme die zusammengebaute Anlage auf ord-
nungsgeméBe Installation und Aufstellung sowie Dichtheit,

- nach Veranderungen, die die Betriebssicherheit beeinflussen kénnen,

- nach Instandsetzungsarbeiten, die die Betriebssicherheit beeinflussen
koénnen.

Prifungen nach der Druckbehélterverordnung bleiben unberiihrt.

(2) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2
und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche abweichend von § 33
Abs. 3 wiederkehrend mindestens einmal jahrlich durch einen Sachkundigen
geprift werden.

Zu § 39 Abs. 1:

Sachversténdiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung
besondere Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § T Abs. 1 Nr. 2 und 3
mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche hat und mit den einschlagigen
staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und
allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. DVGW-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen
Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdischen Wirt
schaftsraum} vertraut ist. Er soll Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten
Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche prifen und gutachtlich beurteilen kénnen.

Die Prifung erstreckt sich auf alle Anlagenteile unter Erdgleiche sowie auf solche,
die die Sicherheit der Teile unter Erdgleiche beeinflussen kénnen.

Zu § 39 Abs. 2:

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausrei-
chende Kenninisse auf dem Gebiet der Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit
ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche hat und mit den einschlagigen staat-
lichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richilinien und all-
gemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. DVGW-\Regeln, DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Migliedstaaten der Europdischen
Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdischen Wirt-
schaftsraum} soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von Anlagen
nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlogen unter Erdgleiche
beurteilen kann.
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V. Ordnungswidrigkeiten

§40
Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne des § 209 Abs. 1 Nr. 1 Siebtes Buch Sozialgesetzbuch
(SGB VII) handelt, wer vorsatzlich oder fahrlassig den Bestimmungen

- des § 3 in Verbindung mit
§ 5 Abs. 1,
§ 6 Abs. 5, 6 Satz 1, Absatz 9 oder 15,
§ 7 Abs. 3 bis 5,
§ 8 Abs. 3, 5, 7 bis 10 oder 12,
§ 9 Abs. 4, 6, 7 oder 13,
§ 11 Abs. 3 bis 5, 8 bis 10, 11 Satz1, Absatz 12, 16, 18 oder 19,
§12 Satz 1,
§ 13 Abs. 2 bis 4, 6, 7 oder 8,
§ 14 Abs. 3 bis 5,
§ 15 Abs. 1, 3 oder 4,
§ 16 Abs. 2, 3 Satz 1, Abs. 4,
§ 17 Abs. 2, 3 oder 4,
§ 18 Abs. 1, 2 Satz 1,
§ 20 Satz 1,
§ 21 Abs. 2 bis 5,
§ 22 Abs. 2, 5, 7 Satz 2 oder 3, Absatze 8 bis 13, 16, 17, 19 oder 21,
§ 23 Abs. 1, 2, 6, 9, 14, 16 bis 18, 19 Satz 1, Absitze 20 bis 23,
§8§ 26, 27, 28 Abs. 3 bis 10,
§ 29 Abs. 3, 4, 8, 10, 12 oder 14,
§ 30 Abs. 1, 3, 5 bis 8, 10, 11, 13 bis 18, 20 bis 22 oder 25 Satz 1
oder

§ 31 Abs. 1

- des § 33 Abs. 1, 3 Satz 1, Absatz 5,
§ 34 bis 38

oder
§ 39 Abs. 1 Satz 1, Absatz 2

zuwiderhandelt.
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VI. Inkrafitreten

§ 41
Inkrafttreten

Diese Unfallverhitungsvorschrift tritt am 1. Oktober 1993 in Kraft.

Zu § 41:

Mit dem Inkrafttreten dieser UnfallverhGtungsvorschrift sind die ,Richtlinien fir die
Verwendung von Flissiggas” {ZH 1/455) vom Mérz 1978 mit Ausnahme folgen-
der Abschnitte

4.1.1,

4.2.1 bis 4.3.3,
4.4.1 bis 4.5.2,
4.5.5 bis 4.5.8,
4.5.10 bis 4.6.2,
4.8,

7.6.1,

7.63 bis7.6.5

und
7.7.1bis7.7.14

nicht mehr anzuwenden.
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Vorstehende Fassung wurde von der Vertreterversammlung der Berufsgenossen-
schaft Nahrungsmittel und Gaststatten am 12. Dezember 1996 beschlossen.

Mannheim, den 12. Dezember 1996

Der Vorstand
Im Auftrag
(Dienstsiegel) gez. Dr. Mosetter

Genehmigung
Der vorstehende Erste Nachtrag® zur Unfallverhiitungsvorschrift
,Verwendung von Flussiggas” (VBG 21)
wird genehmigt.
Bonn, den 16. Dezember 1996

llb2-34120-1-(18) - 34124 -2

Das Bundesministerium fiir
Arbeit und Sozialordnung

Im Auftrag
(Dienstsiegel) gez. Streffer

*} wurde in vorliegende Fassung redaktionell eingearbeitet.
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6.3
6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.34

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

7.3
7.3.1
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Anhang 1

Auszug aus den Technischen Regeln Druckbehalter

Anlage zu TRB 801 Nr. 25 ,Flussiggaslagerbehélteranlagen”
(Ausgabe Dezember 1991 in der Fassung vom Juli 1997)

Verdampfer

An Verdampfern, bei denen die zur Verdampfung des Flussiggases erfor-
derliche Warme durch stehende Flussigkeit Gbertragen wird, muss der
Flissigkeitsstand jederzeit erkennbar und der Sollstand (Minimum und
Maximum) gekennzeichnet sein.

Verdampfer missen so ausgelegt oder ausgeristet sein, dass das Gas in
der flissigen Phase nicht in das Leitungssystem hinter dem Verdampfer ge-
langen kann.

Zur Erfillung der Anforderung nach Abschnitt 6.3.2 missen die Verdamp-
fer mit einer redundanten, und soweit mdglich mit einer diversitaren Sicher-
heitseinrichtung ausgeristet sein.

Verdampfer sollten so ausgefihrt sein, dass eine Gasaustrittstemperatur aus
dem Verdampfer von 40 °C bis 80 °C eingehalten wird.

Verdampfer mit geschlossenen Heizsystemen sind mit einem Druckschalter
mit Alarm und gleichzeitiger Heizungsabschaltung sowie einem Sicher-
heitsventil in ausreichender Leistung im Wérmetrdgersystem auszuristen.

Verdampfer mit offenen Heizsystemen missen in der Entliftungsleitung der
Heizung mit einer Gaswarneinrichtung oder einem Stréomungswdchter mit
Einbindung in das Not-Aus-System ausgeristet sein.

Am Verdampfereingang sind Selbststellglieder nach DIN 3394 Teil 1
(Gruppe A oder B) oder Teil 2 {Gruppe R,,) anzuordnen. Diese dirfen nurin
FlieBrichtung absperren. Das Stellglied des Verdampfers ist in das Not-Aus-
System einzubeziehen.

Eine direkte Feuer, Abgas- oder elekirische Beheizung der fissiggas-
beaufschlagten Teile des Verdampfers ist unzuléssig.

Verdampfer

Verdampfer sind nur in dem Betrieb der Anlage dienenden Rdumen oder im
Freien aufzustellen.
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7.3.2 Die Rdume nach Abschnitt 7.3.1

7.3.3

7.3.4

7.3.5

sind mindestens in Feuerwiderstandsklasse F 30 auszufihren,

sind gegeniber Nachbarrdumen entsprechend Feuerwiderstandsklasse
F 90 abzutrennen.

missen bei Anlagen ab der Gruppe C eine Gaswarneinrichtung
haben, die in das Not-Aus-System eingebunden ist.

sind mit elektrischen Betriebsmitteln nach DIN/VDE 0165 auszuristen
und

sind ausreichend zu be- und entliften, wobei die Entliftung in Boden-
ndhe wirken muss.

Die Forderung nach ausreichender Be- und Entliftung ist insbesondere
erfillt, wenn die Grofle der Be- und Entliftungséffnung jeweils mindestens
1/100 der Bodenflache betrdagt. Als Gesamiflache ist mindestens 400 cm?
vorzusehen.

Verdampfer dirfen grundsétzlich nicht unter Erdgleiche aufgestellt werden.

In RGumen mit Lagerbehdltern sowie innerhalb des Schutzbereiches von
Lagerbehdltern im Freien dirfen nur Verdampfer nachstehender Bauarten
aufgestellt sein:

Verdampfer mit elektrischer Beheizung und Ausristung nach DIN EN
50014

Verdampfer, die durch Warmwasser, Ol oder Dampf beheizt werden,
wenn die Aufheizung des Warmetrdgers auBerhalb des Aufstellungs-
raumes oder auBerhalb der Schutzzone erfolgt. Elekirische Ausristun-
gen missen der DIN EN 50014 entsprechen.

Um Verdampfer im Freien ist eine Schutzzone von mindestens 5 m einzu-
halten.
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2.1

2.2

2.3
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Anhang 2

Auszug aus den Technischen Regeln Druckgasbehélter

TRG 280 ,,Aligemeine Anforderungen an Druckgasbehalter;
Betreiben von Druckgasbehaltern”

[Ausgabe Oktober 1995)

Geltungsbereich
Diese TRG gilt fur das Beireiben von Druckgasbehaltern.

Diese TRG gilt nicht

— fur das Fillen und Betreiben von Druckgaspackungen und Druckgas-

kartuschen; hierfir gelten die TRG 300, 301 und 403;

— fur das Befillen und Betreiben von Treibgastanks; hierfir gelten die

TRG 380 und 404;

Begriffsbestimmungen

Betreiben

Zum Betreiben im Sinne dieser TRG gehdren das Beférdern, Lagern,
Bereitstellen, Entleeren und Instandhalten von Druckgasbehaltern ...

Lagern

Als Lagern gilt, wenn Druckgasbehalter in Vorrat gehalten werden ...

Bereitstellen

Als Bereitstellen gilt, wenn gefillte Druckgasbehdlter an den zum Entlee-
ren vorgesehenen Stellen als Reservebehdalter an Entnahmeeinrichtungen
angeschlossen sind oder zum baldigen Anschluss bereitgehalten wer-
den, soweit dies fir den Fortgang der Arbeiten erforderlich ist.

Als Bereitstellen gilt auch, wenn gefillte Druckgasbehalter

- an Arbeitsplatzen fir den Handgebrauch,

in der jeweils erforderlichen Anzahl und Graf3e bereitgehalten werden.
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Entleeren

Als Entleeren gilt, wenn Druckgasbehdlter mit Entnahmeeinrichtungen
verbunden sind und Gase entnommen werden.

Sicherheitsabstand

Der Sicherheitsabstand ist der zwischen Druckgasbehdltern und benach-
barten Anlagen, Einrichtungen oder Gebduden einzuhaltende Abstand.
Durch ihn sollen geféhrliche Einwirkungen, insbesondere gefdhrliche
Erwarmungen, auf die Druckgasbehélter vermieden werden. Anlagen,
von denen eine Gefahr ausgehen kann, sind z. B. Lager mit brennbaren
Stoffen wie Holz, Verpackungsmaterial, oberirdische Behalter fir brenn-
bare Flissigkeiten.

Schutzbereich

Der Schutzbereich ist ein raumlicher Bereich um Druckgasbehalter ..., in
dem infolge Undichtheiten an Anschlissen und Armaturen oder betriebs-
mé&Big beim AnschlieBen oder Lésen von Leitungsverbindungen oder
infolge menschlicher Fehlhandlungen das Aufireten von Gas oder Gas/
Luft-Gemischen nicht ausgeschlossen werden kann.

Der Schutzbereich nach Nummer 2.9 wird

— bei Gasen, die schwerer als Luft sind, von einem kegelférmigen Raum

gebildet (siche Bild 2}.

Allgemeine Anforderungen

Besondere Vorkommnisse, Méngel und Schaden an Druckgasbehaltern
und ihrer Ausristung sowie das Ansprechen ihrer Sicherheitseinrichtun-
gen sind dem fir den Betrieb Verantworilichen umgehend zu melden.

Weist ein Druckgasbehdlter Mangel oder Schéaden auf, durch die Be-
schaftigte oder Dritte gefahrdet werden, so ist er unverziglich gefahrlos
zu entleeren; ist dies nicht mdglich, so sind andere geeignete MaBnah-
men zu freffen, die eine Gefdhrdung weitgehend ausschliefBen, z. B. Rdu-
mung des gefdhrdeten Bereichs, Beseitigung von Zindquellen. Ggf. sind
Feuerwehr und/oder Fillwerk zu benachrichtigen.

Die Absperreinrichtungen gefillter oder entleerter Druckgasbehalter, die
nicht angeschlossen sind, missen fest verschlossen und mit den vorgese-
henen Schutzeinrichtungen versehen sein {z. B. Ventilschutzkappen, ggf.
Verschlussmuttern). Fir Flaschenbiindel siehe jedoch TRG 370.
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Im Brandfall ist die Feuerwehr auf das Vorhandensein von Druckgas-
behdltern aufmerksam zu machen.

Druckgasbehalter, die &rilich erhitzt oder der Brandhiize ausgesetzt
waren, missen deutlich entsprechend gekennzeichnet und vor einer
eventuellen Weiterverwendung gepriift werden, z. B. in Fillwerken.

Die Schutzbereiche mehrerer Druckgasbehélter kénnen sich gegenseitig
Uberschneiden, hierbei dirfen die Behdlter unmittelbar nebeneinander
stehen {siehe Bild 3).

Befordern von Druckgasbehdltern

Druckgasbehdlter diirfen nur auf den dafiir vorgesehenen Einrichtungen,
z. B. Rollreifen, Flaschenful3 oder Konkavbéden, gerollt werden. Druck-
gasbehdalter dirfen nicht geworfen werden.

Zum Befordern von Druckgasbehdltern dirfen nur solche Lastaufnahme-
mittel verwendet werden, die eine Beschddigung oder ein Herabfallen
der Magnet- oder Greiferkrane, ausgenommen Greiferkrane mit beson-
ders dafir geeigneten Greifern.

Druckgasbehdlter dirfen nicht zusammen mit leicht entziindlichem Lade-
gut, wie z. B. Holzspdnen oder Papier, beférdert werden.

Bei dem Beférdern von Druckgasbehdltern im offentlichen Verkehr sind
die verkehrsrechilichen Vorschriften Uber die Beforderung gefshrlicher
Giter zu beachten.

Lagern von Druckgasbehiltern
Aligemeines

Beim Lagern von Druckgasbehdaltern wird unterschieden zwischen Lagern
in RGumen und Lagern im Freien. Als Lager im Freien gelten auch solche,
die mindestens nach zwei Seiten offen sind.

Soweit in den nachfolgenden Bestimmungen die Anzahl der gefillten
Druckgasbehalter begrenzt ist, dirfen entleerte ungereinigte Druck-
gasbehdlter in doppelter Anzahl vorhanden sein.

Druckgasbehdlter dirfen nicht gelagert werden
— in Rdumen unter Erdgleiche,

- in Treppenrdumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Hofen sowie
Durchgéngen und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer Nahe,
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- an Treppen von Freianlagen,
— an besonders gekennzeichneten Rettungswegen,

- in Garagen
und

— in Arbeitsrdumen.

Zu den Arbeitsrdumen gehéren nicht Lagerrdume, auch wenn dort Arbeit-
nehmer beschaftigt sind.

Bis zu 50 gefillte Druckgasflaschen dirfen abweichend von Nummer
5.1.3 in Raumen unter Erdgleiche gelagert werden, wenn

— bei technischer Liftung die Einrichtung fir die technische Liftung
einen zweifachen Luftwechsel in der Stunde gewdhrleistet. Die Ein-
richtung fur die technische Liftung muss entweder standig wirksam
sein oder durch eine Gaswarneinrichtung automatisch eingeschaltet
werden, wenn von der Gaswarneinrichtung Gas festgestellt wird.
Beim Ausfall der Einrichtung fir die technische Liftung muss ein
Alarm ausgeldst werden.

- bei natirlicher Beliftung die Liftungsoffnungen mindestens ein
Gesamtquerschnitt von 10 % der Grundflache des Raumes haben,
eine Durchliftung bewirken und der FuBBboden nicht mehr als 1,5
Meter unter der Geldndeoberfléche liegt.

In Lagerrdumen dirfen sich keine Gruben, Kandle oder Abflisse zu
Kandlen ohne Flussigkeitsverschluss sowie keine Kellerzugdnge oder
sonstige offene Verbindungen zu Kellerrgumen befinden. Ferner dirfen
sich dort auch keine Reinigungs- oder andere Offnungen von Schorn-
steinen befinden. Bei der Lagerung im Freien gilt Satz 1 nur fir den
Schutzbereich ...

Im Schutzbereich von Druckgasbehdltern ... dirfen sich keine Zind-
quellen befinden, durch die Gase geziindet werden kénnen.

Auf die Schutzbereiche und die jeweilige Gefdhrdung (Explosions- oder
Vergiftungsgefahr) ist durch Warnschilder hinzuweisen.

Lager in Raumen

Rdume zum Lagern von Druckgasbehaltern missen von angrenzenden
R&umen durch mindestens feuerhemmende Bauteile getrennt sein. Feuer-
bestandige Bauteile sind erforderlich, wenn in angrenzenden R&umen,
die nicht dem Lagern von Druckgasbehéltern dienen, Brand- oder Explo-
sionsgefahr besteht.
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Der FuBbodenbelag in KellerrGumen muss mindestens schwer entflamm-
bar und so beschaffen sein, dass die Druckgasbehdlter sicher stehen.

Lagerraume missen ausreichend be- und entliftet werden ...

In Lagerrdumen dirfen keine brennbaren Stoffe wie z. B. brennbare
Flissigkeiten, Holz, Holzspdne, Papier, Heu, Stroh und Gummi gelagert
werden. Abweichend hiervon diirfen in Lagerhallen, in denen nicht mehr
als 50 gefillte Druckgasflaschen, darunter nicht mehr als 25 Druck-
gasflaschen mit brennbaren ... Gasen, gelagert werden, auch brennba-
re Stoffe, ausgenommen brennbare Flussigkeiten, gelagert werden, wenn
der Lagerplatz fir Druckgasflaschen durch eine mindestens 2 m hohe
Wand aus nicht brennbaren Baustoffen abgetrennt ist und zwischen
Wand und den brennbaren Stoffen ein Abstand von mindestens 5 m
eingehalten wird.

Lager im Freien

Bei Lagern im Freien muss die Aufstellflache so beschaffen sein, dass die
Druckgasbehalter sicher stehen.

Werden ... gefillte Druckgasflaschen ... im Freien gelagert, so missen
diese allseits von einem Schutzbereich umgeben sein ... Die Abmessun-
gen der Schutzbereiche ergeben sich aus Bild 2.

Der Schutzbereich darf sich nicht auf Nachbargrundsticke oder &ffent-
liche Verkehrsflachen erstrecken. Der Schutzbereich darf an héchstens
zwei Seiten durch mindestens 2 m hohe ffnungslose Schutzwénde aus
nicht brennbaren Baustoffen eingeengt sein. Hierbei darf es sich an einer
Seite auch um eine Gebdudemauer handeln, die im Schutzbereich
5ffnungslos sein muss.

Bei Lagerung gefillter Druckgasbehalter im Freien muss zu benachbarten
Anlagen und Einrichtungen, von denen eine Gefdhrdung ausgehen
kann, ein Sicherheitsabstand eingehalten werden. Der Sicherheitsab-
stand betragt mindestens 5 m um die Druckgasbehalter. Er kann durch
eine mindestens 2 m hohe Schutzwand aus nicht brennbaren Baustoffen
ersetzt werden.

Bereitstellen von Druckgasbehéltern

Bereitstellen zum Entleeren

An Stellen, an denen Druckgasbehdlter zum Entleeren angeschlossen
sind, darf héchstens die gleiche Anzahl von Druckgasbehéltern bereitge-
stellt werden ...
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Entleeren von Druckgasbehaltern

Beim Zusammenschalten mehrerer Druckgasbehdlter fir Gase in flussi-
gem Zustand dirfen bei Entinahme aus der flissigen Phase die Absperr-
einrichtungen der einzelnen Druckgasbehdlter, von Stdrungen abgese-
hen, nach ihrem Offnen erst wieder geschlossen werden, wenn alle
Druckgasbehdlter entleert sind, damit ein ungewolltes Uberfillen einzel-
ner Druckgasbehalter verhindert wird. An Batterieanlagen ist ein Hin-
weisschild anzubringen, das die Aufschrift tragt: |, Absperreinrichtungen
der einzelnen Druckgasbehalter mussen bis zum Entleeren der gesamten
Batterie voll gesffnet bleiben”.

Druckgasbehdalter dirfen nur zusammengeschaltet werden, wenn sie mit
dem gleichen Prifiberdruck gekennzeichnet sind.

Jeder zum Entleeren angeschlossene Druckgasbehélter ... muss von
einem Schutzbereich umgeben sein. Diese Schutzbereiche sind fir
Druckgasbehalter mit brennbaren Gasen Zone 2 nach § 2 Abs. 4 Nr. 1
Buchst. C ElexV.

Die Abmessungen der Schuizbereiche ergeben sich aus Bild 3 ...

Nummer 5.3.3 gilt entsprechend.

Eines Schutzbereiches bedarf es nicht

2. bei Einzelflaschen fir Propan/Butan mit einem zuldssigen Fill-
gewicht bis 14 kg,

3. wenn die Druckgasbehdlter mit Verbrauchsgerdten verbunden sind,
deren offene Flammen sich innerhalb der in Bild 3 genannten Abstan-

de befinden,

4. um Flaschenschranke.

Entleeren in Flaschenschranken

Flaschenschréinke miissen aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen. Sie
missen je eine Liftungsdfinung im Boden- und Deckenbereich von 1/100
der Grundflache, mindestens jedoch 100 cm? haben.

Bei Flaschenschrénken ohne unmittelbare Entliftung ins Freie ist der
Flaschenschrank bei der Aufstellung von Druckgasbehdltern mit brenn-
baren, giftigen und sehr giftigen Gasen durch eine technische Lésung
gefahrlos ins Freie zu entliften.
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8.4

8.4.3

8.4.4

8.4.5

9.3

h=1,0m
h=0,5m /

Entleeren in besonderen Aufstellungsraumen oder an Aufstellpldtzen im
Freien (zentrale Gasversorgungsanlegen)

Werden in besonderen Aufstellungsréumen mehr als sechs gefillte Druck-
gasbehadlter fir brennbare Gase zum Entleeren aufgestellt, so ist der gan-
ze Raum, héchstens aber 5 m um die Druckgasbehdlter, Zone 1 nach § 2

Abs. 4 Nr. 1 Buchst. B ElexV.

In besonderen Aufstellungsrdumen und an Aufstellplaizen im Freien
dirfen gleichzeitig gefillte und entleerte Druckgasbehdlter vorhanden
sein. Insgesamt darf nicht mehr als die dreifache Anzahl von Druck-
gasbehdaltern vorhanden sein, wie zum Entleeren angeschlossen sind.

In besonderen Aufstellungsrdumen missen Druckgasbehdlter nach Gas-
arten getrennt aufgestellt sein.

Instandhalten von Druckgasbehaltern

Druckgasbehdlter missen sorgfaltig und fachgerecht gewartet und in-
standgesetzt werden.

Instandsetzungsarbeiten an Druckgasbehdéltern dirfen nur von fachkundi-
gem Personal in hierfir eingerichteten Werkstatten durchgefihrt werden.

r=2,0m

r=10m

a) in Rdumen b} im Freien

Bild 2: Schutzbereiche fir Druckgasflaschen mit Flissiggas
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r=3,0m
h=1,0m|
Flissiggas
a) in Raumen -
r=20m
h=05m|
Flissiggas
b) im Freien

in Raumen
im Freier

Bild 3: Schutzbereiche fir mehrere Druckgasflaschen mit Flissiggas
Batterien mit mehr als 6 Flaschen bei Entnahme aus der Gasphase

Zu Bild 2 und 3:
Schutzbereich bei Entnahme aus der Flissigphase

a) in RGdumen: Ganzer Raum
b) imFreien:r=3m; h=0,5m
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Anhang 3

1. Auszug aus der Siebten Verordnung zum Geratesicherheitsgesetz (Gasver-
brauchseinrichtungsverordnung - 7. GSGV)

vom 26. Januar 1993 in der Fassung vom 28. September 1995 (BGBI. |
S.1213)

§1

Anwendungsbereich

{1) Diese Verordnung gilt fir das Inverkehrbringen von Gasverbrauchseinrich-
tungen (Gerdte und Ausristungen).

{2) Gerdte im Sinne dieser Verordnung sind Gerdte, die zum Kochen, zum Hei-
zen, zur Warmwasserbereitung, zu Kihl-, Beleuchtungs- oder Waschzwecken ver-
wendet und mit gasférmigen Brennstoffen betrieben werden und bei denen, soweit
mit ithnen Wasser erwdrmt wird, die Wassertemperatur 105 °C nicht Ubersteigt.
Gas-Geblasebrenner und die zugehodrigen Wdarmetauscher sind den Gerdten
gleichgestellt.

{3) Ausristungen im Sinne dieser Verordnung sind Sicherheits-, Kontroll- und
Regelvorrichtungen sowie Baugruppen — mit Ausnahme von Gas-Gebldsebrennern
und ihren zugehdrigen Warmetauschern -, die fur gewerbliche Zwecke gesondert
in den Verkehr gebracht werden und in eine Gasverbrauchseinrichtung eingebaut
oder zu einer solchen zusammengebaut werden sollen.

{6) Diese Verordnung gilt nicht fir Gerate, die speziell zur Verwendung bei
industriellen Verfahren in Industriebetrieben bestimmt sind.

§2

Sicherheitsanforderungen

Gerdate und Ausristungen dirfen nur in den Verkehr gebracht werden, wenn sie
den grundlegenden Anforderungen nach Anhang | der Richtlinie 90/396/EWG
des Rates vom 29. Juni 1990 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitglied-
staaten fir Gasverbrauchseinrichtungen [ABl. EG Nr. L 196 S. 15}, gedndert durch
die Richtlinie 93/68/EWG des Rates vom 22. Juli 1993 (ABl. EG Nr. L 220 S. 1),
entsprechen und die Gerdte bei vorschriftsmaBiger Verwendung die Sicherheit von
Personen, Haustieren und Gutern nicht geféhrden.
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2. Richtlinie fur Gasverbrauchseinrichtungen (90/396/EWG)
Anhang | ,Grundlegende Anforderungen”

Vorbemerkung

Die Verpflichtungen aufgrund der fir Gerdte geltenden grundlegenden Anforderun-
gen dieses Anhangs finden, wenn eine entsprechende Notwendigkeit besteht,
auch bei Ausristungen Anwendung

1.

1.1

1.2.1

Allgemeine Bedingungen

Ein Gerdt ist so zu konstruieren und herzustellen, dass es sicher betrieben
werden kann und keine Gefahr fiir Personen, Haustiere und Giiter dar-
stellt, wenn es vorschriftsméBig nach Artikel 1 Absatz 4 dieser Richtlinie
verwendet wird.

Wird ein Gerdt in den Verkehr gebracht, so sind
- eine Anleitung fir den Installateur beizufigen,

- eine Bedienungs- und Wartungsanleitung fir den Benutzer beizufi-
gen,

- auf dem Gerét sowie auf seiner Verpackung die geeigneten Warn-
hinweise anzubringen.

Die Anleitungen und Warnhinweise missen in der /den Amtssprache(n)
des Empfangermitgliedstaats abgefasst sein.

Die Anleitung fir den Installateur muss alle Anweisungen fir die Installa-
tion, Einstellung und Wartung enthalten, die eine einwandfreie Ausfih-
rung dieser Arbeiten und eine sichere Benutzung des Gerdtes ermdgli-
chen. In der Anleitung ist insbesondere folgendes anzugeben:

— die verwendete Gasart,
- der verwendete Eingangsdruck,
- die erforderliche Beliftung,
— fir die Versorgung mit Verbrennungsluft,

- zur Vermeidung der Bildung von Gemischen mit einem gefdhrli-
chen Gehalt an unverbranntem Gas bei nicht mit der Vorrichtung
nach Nummer 3.2.3 versehenen Gerdten,

- die Bedingungen fir den Abzug der Verbrennungsprodukte,
- fir Gas-Geblasebrenner und die zugehdrigen Warmetauscher die

charakteristischen Eigenschaften, die Bedingungen fur ihren Zusam-
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1.2.2

1.2.3

2.2

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3
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menbav, die dazu beitragen, dass die fir die fertiggestellten Gerate
geltenden grundlegenden Anforderungen erfillt werden, und gege-
benenfalls das Verzeichnis der vom Hersteller empfohlenen Kombi-
nationen.

Die Bedienungs- und Wartungsanleitung fir den Benutzer muss alle fir
eine sichere Benutzung erforderlichen Angaben enthalten und insbeson-
dere den Benutzer auf etwaige Beschrankungen der Benutzungs-
moglichkeiten hinweisen.

Die Warnhinweise auf dem Gerdt und seiner Verpackung missen eindeu-
tige Angaben Uber die Gasart, den Eingangsdruck und die etwaigen
Beschrankungen der Benutzungsméglichkeiten enthalten, insbesondere
die Beschrankung, dass das Gerdt nur in ausreichend belifteten Raumen
aufgestellt werden darf.

Eine zur Verwendung in einem Gerdt vorgesehene Ausristung ist so zu
konstruieren und herzustellen, dass sie ihrem Zweck entsprechend ein-
wandfrei arbeitet, wenn sie nach der Anleitung des Herstellers eingebaut
wird.

Die Anleitungen fir Einbau, Einstellung, Betrieb und Wartung sind der
Ausristung beizufigen.

Werkstoffe

Die Werkstoffe mussen fir ihre vorgesehene Verwendung geeignet sein
und den mechanischen, chemischen und technischen Beanspruchungen
widerstehen, denen sie bei vorhersehbaren Bedingungen ausgesetzt sind.

Die fir die Sicherheit bedeutsamen Eigenschaften der Werkstoffe sind
vom Hersteller oder vom Lieferanten zu gewdhrleisten.

Auslegung und Herstellung

Allgemeines

Das Gerat ist so herzustellen, dass bei vorschriftsméBiger Verwendung
keine Instabilitat, Verformung und kein Bruch auftreten, die die Sicherheit
des Gerdtes beeintrchtigen kénnen.

Bei Inbetriebnahme und/oder beim Betrieb auftretende Kondensation
darf den sicheren Betrieb des Gerdtes nicht beeintrachtigen.

Das Gerat ist so auszulegen und herzustellen, dass das Risiko einer
Explosion durch eine von auflen kommende Brandgefahr so gering wie
moglich gehalten wird.
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Das Gerdt ist so herzustellen, dass weder Wasser noch unerwiinschte Luft
in die gasfihrenden Bauteile eindringen kénnen.

Bei normaler Schwankung der Hilfsenergie muss das Gerét weiterhin
sicher funktionieren.

AuBergewdhnliche Schwankungen oder Ausfall der Hilfsenergie sowie
ihre wiedereinsetzende Zufuhr dirfen nicht zu einer gefdhrlichen Situa-
tion fGhren.

Das Gerdt ist so auszulegen und herzustellen, dass es nicht zu Elekiro-
unféllen kommen kann. Fir den Anwendungsbereich der Richtlinie 73/
23/EWG gilt die Einhaltung der Sicherheitsziele fir elekirische Gefah-
ren als Erfillung dieser Anforderung.

Alle unter Druck stehenden Teile des Gerdtes missen den mechanischen
und thermischen Belastungen widerstehen, ohne dass es zu Verformun-
gen kommt, die seine Sicherheit gefchrden.

Das Gerdt ist so auszulegen und herzustellen, dass durch den Ausfall
einer Sicherheits-, Kontroll- und Regeleinrichtung keine gefdhrliche Situa-
tion entsteht.

Ist ein Ger&t mit Sicherheits- und Regeleinrichtungen versehen, so darf
das Funktionieren der Sicherheitseinrichtung durch das Funktionieren der
Regeleinrichtung nicht beeintrachtigt werden.

Alle Teile eines Gerdtes, die bei der Herstellung eingestellt oder
angepasst werden und nicht vom Benutzer und vom Installateur mani-
puliert werden dirfen, sind entsprechend zu schitzen.

Die Schalt und Regelungsvorrichtungen missen eindeutig kenntlich
gemacht und mit allen zur Vermeidung von Bedienungsfehlern erforder-
lichen Angaben versehen sein. Sie missen so ausgelegt sein, dass keine
Bedienungsfehler aufireten kénnen.

Ausstromen von unverbranntem Gas
Das Gerat ist so herzustellen, dass seine Gasleckrate kein Risiko darstellt.

Die Gerdte sind so herzustellen, dass das Ausstromen des Gases beim
Ziinden und Wiederzinden sowie nach dem Erléschen der Flamme
begrenzt ist, damit eine gefdhrliche Ansammlung von unverbranntem
Gas in dem Gerdt vermieden wird.

Gerdate, die zum Betrieb in RGumen bestimmt sind, missen mit einer be-
sonderen Vorrichtung versehen sein, mit der eine gefdhrliche Ansamm-
lung von unverbranntem Gas in den Rdumen vermieden wird.
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3.3

3.4
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.5

Gerdte, die nicht mit einer derartigen Vorrichtung versehen sind, dirfen
nur in Rdumen mit ausreichender Beliftung verwendet werden, so dass
eine gefdhrliche Ansammlung von unverbranntem Gas vermieden wird.

Die Mitgliedstaaten kdnnen fir ihr Gebiet die Voraussetzungen festlegen,
unter denen eine ausreichende Beliftung der Raume fir die Aufstellung
dieser Gerdte — deren Merkmale hierbei zu bericksichtigen sind - ge-
geben ist.

Gerdte fir Grof3kiichen und Gerdéte, die mit Gas betrieben werden, das
toxische Bestandteile enthdlt, missen mit dieser Vorrichtung versehen sein.

Ziandung
Das Gerdt ist so herzustellen, dass bei vorschriftsméfiiger Verwendung
- das Zinden und Wiederzinden gleichmaBig erfolgt und

- eine Querzindung gewdhrleistet wird.

Verbrennung

Das Gerat ist so herzustellen, dass bei vorschriftsméBiger Verwendung
die Flammenstabilitat gewdhrleistet wird und die Verbrennungsprodukte
keine unannehmbaren Konzentrationen gesundheitsschddlicher Stoffe
enthalten.

Das Gerat ist so herzustellen, dass bei vorschriftsméBiger Verwendung
keine Verbrennungsprodukte unerwartet ausstrémen konnen.

Ein an einen Abzug fir die Verbrennungsprodukte angeschlossenes
Gerdt muss so hergestellt sein, dass bei nicht normaler Zugwirkung keine
Verbrennungsprodukte in gefdhrlicher Menge in den betreffenden Raum
ausstromen.

Unabhdngige Heizgerdte fir den Hausgebrauch und Durchlauferhitzer,
die nicht an einen Abzug fir die Verbrennungsprodukte angeschlossen
sind, dirfen in dem betreffenden Raum keine Kohlenmonoxidkonzen-
tration erzeugen, die fir die ihr cusgesetzten Personen unter Beriicksich-
tigung der vorhersehbaren Expositionszeit eine Gesundheitsgefahr
darstellen kann.

Rationelle Energienutzung

Das Gerdt ist so herzustellen, dass unter Berlcksichtigung der Sicher-
heitsaspekie eine rationelle Energienutzung gewdhrleistet ist, die dem
derzeitigen Stand der Technik entspricht.
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Temperaturen

Teile des Gerdtes, die in der Nahe des Bodens oder anderer Flachen
angebracht sind, dirfen keine Temperaturen erreichen, die eine Gefahr
fir die Umgebung bilden.

Die Oberfléchentemperaturen der zur Bedienung der Gerdte vorgesehe-
nen Kndpfe und Griffe dirfen keine Temperaturen erreichen, die eine
Gefahr fir die Benuizer darstellen.

Die Oberflachentemperaturen von AuBenteilen eines Gerdtes fir
Haushaltszwecke, mit Ausnahme von Oberfléchen oder Teilen, die fir
die Warmeibertragung eine Rolle spielen, dirfen beim Betrieb keine
Werte erreichen, die fir den Benutzer und insbesondere fiir Kinder, fir
welche eine angemessene Reaktionszeit zu bericksichtigen ist, eine
Gefahr darstellen.

Lebensmittel und Trink- und Brauchwasser

Unbeschadet der einschldgigen Gemeinschaftsregelung durfen zur Her-
stellung eines Gerdtes verwendete Werkstoffe und Bauteile, die mit Le-
bensmitteln, Trink- oder Brauchwasser in BerGhrung kommen kénnen,
deren Qualitét nicht beeintrachtigen.
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Anhang 4

Zusammenfassung besonderer Vorschriften und Regeln der Technik
fur die Verwendung von Fliissiggas

Gerade zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen durch Luftverunreinigungen,
Gerdusche, Erschitterungen und &hnliche Vorgdnge (Bundes-immissionsschutz-
gesetz — BlmSchG)

Erste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber Kleinfeuerungsanlagen — 1. BImSchV)

Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber Genehmigungsbedirftige Anlagen — 4. BImSchV)

Verordnung Gber die innerstaailiche und grenziberschreitende Beférderung ge-
fahrlicher Giter auf Straflen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS)

Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung StraBBe, insbesondere:

TRS 002 ,Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung Strafie; Anforderungen
fir elekirische Ausristung von Fahrzeugen zur Beférderung bestimmter geféahrlicher
Giter und an ortsbewegliche Warnleuchten”

TRS 003 ,Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung Strafle; Anforderungen
an die nichtelekirische Ausristung und Feuerldscher”

Verordnung zum Schutz vor gefdhrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung -
GefStoffV) mit zugehsrigen Technischen Regeln fir Gefahrstoffe, insbesondere:

TRGS 555 ,Befriebsanweisung und Unferweisung nach § 20 GefStoffv”
TRGS 900 ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte”

Verordnung iber Druckbehdlter, Druckgasbehalter und Fillanlagen (Druckbehélter-
verordnung — DruckbehV) mit zugehdrigen Technischen Regeln Druckbehdlter, ins-
besondere:

TRB 401 ,Ausristung der Druckbehélter; Kennzeichnung”
TRB 610 ,Druckbehdalter; Aufstellung von Druckbehéltern zum Lagern von Gasen”

TRB 801 ,Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV” Nr. 25:
.Druckbehdlter fir nicht korrodierend wirkende Gase oder Gasgemische” und An-
lage zu TRB 801 Nr. 25 ,Flussiggaslagerbehdlteranlagen”

Technische Regeln Druckgase, insbesondere:

TRG 270 ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter; Kennzeichnung der
Druckgasbehdlter”
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TRG 280 ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von Druck-
gasbehdaltern”

TRG 300 ,Besondere Anforderungen an Druckgasbehdlter; Druckgaspackungen”

TRG 301 ,Besondere Anforderungen an Druckgasbehdlter; Druckgaskartuschen,
Halterungen und Entnahmeeinrichtungen”

TRG 303 ,Besondere Anforderungen an Druckgasbehdlter; Einwegflaschen”
TRG 380 ,Besondere Anforderungen an Druckgasbehdlter; Treibgastanks”
TRG 402 ,Fillanlagen; Betreiben von Fillanlagen”

TRG 402 Anlage 1 ,Betreiben von Fillanlagen; volumetrisches Fillen von Hand-
werkerflaschen mit Flissiggas”

Technische Regeln Rohrleitungen TRR 100 ,Bauvorschriften; Rohrleitungen aus
metallischen Werkstoffen”

Richtlinien fir die Vermeidung der Gefahren durch explosionsfahige Atmosphare
mit Beispielsammlung - Explosionsschutz-Richtlinien — (EX-RL} {BGR 104, bisherige
ZH 1/10)

Technische Regeln Flissiggas TRF 1996.
DINEN 161  Automatische Absperrventile fir Gasbrenner und Gasgerdte

DIN 477-1 Gasflaschenventile fir Prisfdriicke bis max. 300 bar; Bauformen,
Baumafe, Anschlisse, Gewinde

DIN 2403 Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff

DIN 32582  Flammeniberwachung an Gasgerdten; Automatische Zindsiche-
rungen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifung

DIN 3362 Gasgerdte mit atmosphdrischen Brennern; Begriffe, Anforderun-
gen, Prifung, Kennzeichnung

DIN 3383-1  Gasschlauchleitungen und Gasanschlussarmaturen; Sicherheits-
Gasschlauchleitungen, Sicherheits-Gasanschlussarmaturen

DIN 3384 Edelstahlschlauche fir Gas

DIN 3391 Stellgerdte und Mehrfachstellgerdte fir gasfrmige Brennstoffe;
Allgemeine Festelegungen

DIN 4788-1  Gasbrenner; Gasbrenner chne Gebldse

DIN 47882  Gasbrenner mit Geblase; Begriffe, Sicherheitstechnische Anforde-
rungen; Prifung, Kennzeichnung
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DIN 4788-3

DIN 4811-2

EDIN 4811-3

EDIN 48114

E DIN 4811-5

DIN 4811-6

DIN 4815-1
DIN 4815-2
DIN 4815-4

DIN 4817-1

DIN 30664-1

DIN 51622

Gasbrenner, FlammenUberwachungseinrichtungen; Flammenwéch-
ter, Steuergerdte und Feuerungsautomaten; Begriffe, Sicherheits-
technische Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung

Druckregelgerdte fir Flissiggas; Druckregelgerdte mit Sonderan-
schlissen; Sicherheitstechnische Anforderungen, Prifung, Kenn-
zeichnung

Druckregelgerate fir Flissiggas; Druckregelgerdte mit Sicherheits-
einrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fur festeingestellte
oder einstellbare Ausgangsdricke bis 4 bar

Druckregelgerate fur Flussiggas; Druckregelgerdte und Sicherheits-
einrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fir Anlagen mit
Flissiggasflaschen

Druckregelgerate fir Flissiggas; Druckregelgerdte und Sicher-
heitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fir ortsfeste
Flissiggosbehdalter

Druckregelgerate fur Flussiggas; Druckregelgerdte und Sicherheits-
einrichtungen fir Anlagen mit geregeltem Eingangsdruck

Schlguche fir Flussiggas; Schlduche mit und ohne Einlagen
Schlguche fir Flussiggas; Schlauchleitungen

Schlguche fir Flissiggas; Schlduche und Schlauchleitungen fir
Treibgasanlagen in Fahrzeugen

Absperrarmaturen fir Flissiggas; Begriffe, Sicherheitstechnische
Anforderungen, Prisfung, Kennzeichnung

Schléuche fir Gasbrenner fur Laboratorien ohne Ummantelung
und Armierung; Sicherheitstechnische Anforderungen und Pri-
fungen

Flissiggose; Propan, Propen; Butan, Buten und deren Gemische;
Anforderungen
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Anhang 5
Tabellen und Diagramme
1. Eigenschaften der Flissiggase
Eigenschaft Einheit Propan n-Butan
Chemische Summenformel - C,H, C,Hyo
Strukturformel - CH,-CH,-CH, | CH,;-CH,-CH,-CH,
Kohlenstoff-Gehalt Massenanteil 81,72 82,66
in %
Wasserstoff-Gehalt Massenanteil 18,28 17,34
in %
Molare Masse kg/kmol 44,09 58,12
Gaskonstante mkg/kg °K 18,76 14,0
Molvolumen cm3/mol 21,94 21,50
Dichte, flussig bei O °C kg/dms 0,53 0,60
Dichte, gasférmig
im Normzustand kg/ms3 1,97 2,59
Dichteverhalinis, gasférmig | {Luft = 1) 1,55 2,09
Spezifisches Volumen
flissig, bei 15 °C dm3/kg 1,96 1,72
Spezifisches Volumen
gasférmig, im Normzustand m?/kg 0,495 0,370
Siedepunkt bei 1,013 bar °C - 42 -0,5
Dampfdruck bei — 30 °C _ bar 0,691 - 0,686
-20°C Uberdruck 1,443 -0,512
-10°C 2,424 -0,289
0°C 3,703 0,059
10 °C 5,358 0,519
20 °C 7,353 1,089
30 °C 9,826 1,844
40 °C 12,758 2,785
50 °C 16,289 4,001
60 °C 19,207 5,394
70 °C 24,811 7,159
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Eigenschaft Einheit Propan n-Butan
Verdampfungswdrme
bei 0 °C kl/kg 378,58 383,86
Kritische Temperatur °C 96,8 152,1
Kritischer Druck bar 42,56 38,05
Kritische Dichte kg/dms3 0,220 0,228
Spezifische Wérme
flussig, bei 0 °C kl/kg °C 2,43 2,26
Spezifische Wéarme bei
konstantem Druck, gas- kj/m3 °C 3,22 4,31
férmig im Normzustand
Brennwert H, kWh/kg 13,98 13,74
{oberer Heizwert) MJ/kg 50,337 49,491
MJ/m?, 101,205 133,795
Heizwert H, kWh/kg 12,87 12,69
{unterer Heizwert} MJ/kg 46,343 45,707
M/, 93,180 123,565
Ho
Wobbezahl W, = — 81,29 92,35
Vd,
H MI/m?
Wobbezahl W, = —— 74,84 85,45
Vd,
Theoretischer Sauerstoff- m3 5,104 6,769
bedarf pro Nm? Gas
Theoretischer Luft- m3y 24,36 32,308
bedarf L, pro Nm? Gas
Zindgrenze in Luft Vol .-% 2,1-95 1,5-8,5
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Eigenschaft Einheit Propan n-Butan
bei Verbrennung mit Luft

Max. Flammen- cm/s 47,2 45,2

geschwindigkeit

Max. Verbrennungs- °C 1925 1895

temperatur

Verbrennungsgasmenge, m3y 26,244 34,709

feucht pro Nm3 Gas

Verbrennungsgasmenge miy 22,3 29,68

frocken Vy.i, pro Nm3 Gas

Verbrennungsquotient il - 1,09 1,09

Max. Kohlendioxidgehalt

der trockenen Verbren- Vol.% 13,8 14,1

nungsgase COy, oy
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2. Dampfdruckdiagramm
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Entnahmediagramme

Entnahmediagramm fur 11 kg-Mehrflaschenanlage

Maximale Dauverentnahme in kg/h, je angeschlossene Flasche, bei 11 kg-
Flaschenanlagen {bestehend aus mindestens 2 Flaschen) mit automatischen
Zuschaltern (Gasart: Propan, auch Handelspropan)

Fiir einen Arbeits-—

druck von 53 mbar

-35 -30 -25 -20 -15 ~10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Umgebungstemperatur {°C]
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3.2

max. Dauerentnahme [kg/h}

120

D34

Entnahmediagramm fir 33 kg-Mehrflaschenanlage

Maximale Dauereninahme in kg/h, je angeschlossene Flasche, bei 33 kg-
Flaschenanlagen (bestehend aus mindestens 2 Flaschen) mit automatischen
Zuschaltern (Gasart: Propan, auch Handelspropan)

Fir einen Arbeits-
/ druck von 50 mbar

/

-35 -30 -25 -20 ~-15 ~10 -5 O 5 10 15 20 25 30 35
Umgebungstemperatur [°C]
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Anhang 6

Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die Bezugsquellen der in den Durchfihrungsanweisungen aufge-
fihrten Vorschriften und Regeln zusammengestellt:

1. Gesetze / Verordnungen

Bezugsquelle:  Buchhandel
oder Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strafle 449, 50939 Kéln.
E-Mail: verkauf@heymanns.com,
Internet: http://www.heymanns.com.

2. Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen Gber
Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit

Bezugsquelle:  Berufsgenossenschaft
oder Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strafle 449, 50939 Kéln.
E-Mail: verkauf@heymanns.com,
Internet: hitp://www.heymanns.com.

3. DIN-Normen / VDE-Bestimmungen

Bezugsquelle:  Beuth Verlag GmbH
BurggrafensiraBe 6, 10787 Berlin bzw.
VDE-Verlag GmbH
Bismarckstrafe 33, 10625 Berlin.
E-Mail: postmaster@beuth.de,
Internet: http://www.beuth.de

4. DVGW-Arbeitsblatter

Bezugsquelle:  Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft
Gas und Wasser mbH,
Zur Degensmihle 3, 53347 Alfter.

5. VdTUV-Merkbldtter

Bezugsquelle:  Verlag TUV-Rheinland
Postfach 903060, 51123 Kaln.
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Stichwortverzeichnis

Die angegebenen Fundstellen beziehen sich auf die §§ und Absatze der Unfallver-
hitungsvorschrift [z. B.: 2 {2) bedeutet § 2 Abs. 2] bzw. auf die Durchfihrungsan-
weisungen [z. B.: DA 33 (3) bedeutet DA zu § 33 Abs. 3].

A

Abgase DA 5 (1); DA 6 (3); DA 8 (7); 11 {9);
22 (5); DA 22 (7); 22 {12); 29 {10); 30
(18); (21)

Abgasfithrung DA 2 {6); DA 21; 22 {6);
DA 31 (2}

Abgasanlagen 14 (5)

Abgaszige 22 (5)

Ablegevorrichtung {(Handbrenner) DA 11 {15)

Absperreinrichtung DA 2 (8); 13 {4); DA 13
(5); DA 15 (1], (3), (4); 16 (3); DA 18 (2];

19 (1}; 22; DA 24, DA 25 (1); DA 29 (16},

DA 30 {14); 30 {25}; DA 33 {1}
Anschlussdruck 2 {14}; DA 11 (3}
Anschlusswert 2 {15); 7 {2); DA 11 (3); 20;

30 (18}, (22); DA 30 {19); DA 31 {2}
Arbeitsdruck 11 {3); 30 (13)

Atmosphire, gesundheitsgeféhrliche

DA 6 {16); 22 (1), 29 {18)
Aufstellverbote 6 {7}

Ausrustungsteile 2 (5}, {8); 8 (2); DA 13; 29

(7); DA 29 (8); DA 33
Austrocknen und Heizen 22 {13}, {14}
Austrocknen von Raumen 22 (7}

B
Bauarbeiten DA 2 {17); DA 9 {3}; DA 10
Betriebsanweisungen DA 6 (1}; DA 7 {2); 17
(3); 19 (1]; DA 26 {2); DA 33 (3)
Brandfall, Mafinahmen 19 (2}
Brandschutz 17
- brandgefdhrdete Bereiche
DA 17 (3}; 22 {11)
- Bereiche mit Brandgefahr DA 17 {1}, (2)
- Brand- und ExplosionsschutzmaBnahmen
17 {2)
- SicherheitsmaBnahmen 17 (3); 22 (3}, (4)
Brenner 2 (16); 7 (4); DA 8 {6); DA 11 (2);
11 (6 bis 9); DA 11 {13}, {15); DA 30 {9},
(11}, (14)
Brenngastanks DA 2 {12}; 30 {1), (8 bis 11};
DA 30 (14)

D

Druckbehalter 1 {1); DA 6 {1); 6 {10); 23 {1};
DA 35 {1)

Druckgasbehalter 1 (1); 2 {3}, (12); 6 (3], (4],
(6}, {7}, (9}, (10 bis 13); 7 (5); 10; 13 (5},
(7). (8): 16 {3); 22 (1), (2), {13), (20); 23
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{11, (2}, 14), {5), (16), (17), {18), (22); 30

7). (12); 31 (1}
Druckgasflaschen,

standsichere Aufstellung DA 6 (9)
Druckgaskartuschen 2 (11}
Druckgaspackungen 2 (11}; DA 27 {2)
Druckregeleinrichtungen 30 {14}
Druckregelgerate DA 2 (8); DA 11 (3}, (4};

13 {6}, {8), (9); 15 {3}); DA 18 {2}; 22 (1
Druckregler mit integrierter

Dichtheitsprifeinrichtung DA 10

8)

E

Einwegbehilter 2 (11); DA 5 (1); DA 7 {1},
{4), DA 11 {3); DA 13; 22 (17); 25 {3); 27
{1 bis 4); DA 30 (7)

Entnahmestellen 2 {13); 25 (1)

Erwarmung, unzulassige 6 (3); 27 {2)

Explosionsfahige Atmosphéare 6 {16); 8 {11},
DA 13; 14 (1); 17 {2); DA 17 (1), (2); 22 {1}

Explosionsgefahrdete Bereiche 6 {15); DA 6
{16); 17 {2); DA 17 {1}, (2)

ExplosionsschutzmaBnahmen 6 {15}; 17 {2)

F

Fahrzeuge mit Flissiggasanlagen
zu Brennzwecken 30; 38

Fahrzeuge mit Flissiggas-

Verbrennungsmotor 29; 37
Feuerbestandig 2 (22)

Feuerhemmend 2 {21}; 30 {3}, (9}
Flammanlagen DA 8 (4); 21 {3)
Flammen 2 {16}; 6 {12); DA 9 (8); 11 {5}, {13},

(14); 21 {3); 26 (3)
Flammenkleinstelleinrichtung 22 (19)
Flammenstabilitat 11 (13); 23 (271)
Flammeniiberwachung 2 {16}; DA 2 {8}, DA

11{2), (7); 22 (16); 23 {21); DA 23 (9};

DA 31 (2)

— Flammenwachter-Teilautomat 2 {16)

- Gasfeverungsautomaten 2 (16}

- Zindsicherungen 2 (16); DA 11 {2)
Flaschenschranke 6 {13); DA 6 {5), (16}
Flussiggasanlagen 1; 2 (3}, (7}, (10); DA 5 (1);

6 (5); 16; 22; 23; 25; 27, 30 {1 bis 3),

(24), {25); 33; 34; 35 {1}, (2}; 36; 38; 39

- Aufstellung von 6; 22 (3); DA 31 (1)
Flussiggase 2 (2}

Flissigphase (flissige Phase} 7 (4); DA 9 (1),



(2); 11 {11); 23 {1]; DA 28; DA 29 (5); 29
(7}

G
Gas

- gefdhrliche Ansammlung 11 {2)

- gleichméaBiger Arbeitsdruck 11 {3}; 30 (13]
Gasanziinder 11 (6); DA ] 1{4), (7)
Gasdichtheit DA 6 {16); 1
Gasmangelsicherung DA ] 14
Gasphase 6 (9}, DA 7 {2); 11

(8), {9); 23 (8]; 29 {5); 30
Gaszufuhr 2 {16); DA 10; 11

(1 bis 4); 22 (19); 23 (3);

(2); 26 2); 28 (3) (4), 1

31 (2)

2)

(11}, (12); 22
8]
(8),( b1
DA 25 (1 )
0); 25 (15); DA

Gesundheitsschadliche Abgasbestandteile
22 (1); 29 {14}

H

Handbrenner 2 (17}; DA 5 (1}; DA 6 {5}; 1
(15), (16); DA 11 (2), {14), {15}, {16); DA
17 {3); 22 {8), {9), (19}; 23 (10}, {11}, (19}

Handschrumpfgerate 9 (11); DA 10; DA 17 {1);
DA 26; 26 {1)

Hauptabsperreinrichtungen 2 (4}, {5}, (9); DA
11 (3); DA 15 (2), {3}; 19 (1); DA 23 (3};
DA 28 {4)

HeiBrauchanlagen 21 {4)

K

Kennzeichnung 29 (3}; 30 (10)

L

Langere Arbeitsunterbrechungen 11 {15); 15
(3), {4}; 22 (2); DA 30 (23}

Leckgassicherungen DA 2 {8); DA 10; 22 (13)

Leichtentziindliche Stoffe DA 17 (2}

Luftung 2 {19), {20); 6 (16}; 14
- natirliche 2 {20); 14 {2); DA 14; 22 (1},

{20); DA 22 {6}; 29 (15}
— technische 2 (19); 14 (3); 22 (1); 29 {15);
DA 31 (2)

Luftungsoffnungen 6 (16); 14 (4); DA 14 (1),
(7); DA 22 (5], (6], (20); 30 (3), {9} {19);
DA 31 {1}

Luftwechsel 14 {1}; DA 22 (5}, {6); DA 28 {2};
28 (6}, {7); DA 31 {2}

N
Nachspiilzeit 28 {3)

o
Oberflachentemperaturen 12
Ortsfeste Verbrauchsanlagen
unter Erdgleiche 6 (6); 31
Ortsveranderliche Fliissiggasanlagen 2 {7);
DA 8 (4)
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p
Priifungen 32 bis 39
- Dichtigkeit
DA 5 (1); DA 10; DA 33 (1); DA 38
- Sachkundiger
DA 18 (1); 33 (1), (3], (4); 34; 35 (1),
(2}, {3); 36 (2}; 37 (1}, {2); 38; 39 (2)
— Sachverstandiger
33 (1), {3); 35 (1), (3); 36 (1); 39 (1)
- Schadstoffgehalt im Abgas
29 (10); 37 (2)

R
Raume
- Uber Erdgleiche 22 {13), {15)
- unter Erdgleiche 2 {18); 6 {6); 22 (1), {14};
27 (4); 31 (1); DA 31 (2); DA 39 (1]
- Lehr-, Unterrichts-, Ubungsraume 25 (1)
Rohrleitungen DA 1 (2); DA 6 (1); DA 7 {1);
DA 8 {1), (5); 8; DA 19 (2); 21 (5); 29 (2);
DA 29 {7); 30 {17}; DA 31 {2); DA 33 {1}
- Verbindungen 8 (8); DA 13; DA 31 (2)
Riickkondensation 11 (12)

S

Sauerstoffmangel 14 {1); 22 (1)

Schlauchbruchsicherungen DA 2 (8); DA 10;
DA 23 (8)

Schlauchleitungen DA 6 {9); 8 (4); DA 8 (5);
9 (1}, {2}, (4 bis 7), (9}, (11}, {13); 22
{13], 21}, DA 23 {8); DA 29 {7); 29 (6},
{15), (16}

— Anschlisse 9 (3)
_ Beschadigungen DA 6 (6); DA 9 (3, (12);
9; 10; 30 {15)
- Besondere Beanspruchungen 10
~ Verbindungen 9 (3}, {9}, {13)
Schmelzgerdte DA 6 (3); DA 11 {2); 22 (16);
22

Schiilerplatze 25 (1)
Schutzbereiche DA 5 (1); 6 {16); DA 29 {16},

{17); DA 30 {23), {24)
Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssig

hohen Druckanstieg 11 (4)

— Sicherheits-Abblaseventil DA 11 {4)

- Sicherheits-Absperrventil DA 11 {4)
Sicherheitshinweise 27 (1)
Sicherung gegen Unbefugte 6 (5); 25 {1},
Stellteile von Verbrauchsanlagen 11 (
Storungen DA 5 (1); 15 (3); 19 (1); 26

T
Transport 16 (1); DA 16 {1}, {2)
Treibgasanlagen von Fahrzeugen DA 1 (1);
DA 2 {1); DA 9 (1}, {2); 29 (1}; 37 (1}; DA
37 (1), [2)
— Betanken 29 {8); 30 (9)
— Flaschenwechsel DA 9 {9); 22 (3); 29 (8}
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- Fiillstandsbegrenzung 29 {15)
- Gesundheitsschadliche Abgasbestandteile
29 (14)
- Treibgasbehalter 2 {12); 29 (2}, {4), (5),
(7). (9), (13], (15, {18); DA 29 (2), {5},
7). (8), 12)
- Treibgastlaschen 2 (12}; DA 7 {4}; 29 {15)
Treibgastanks 2 {12); 29 {3}, (8], (15);
DA 30 (1}, {9), (12)
Treppenraume 6 (7}

U

Uber Erdgleiche DA 2 {18); DA 10; 22 {13},
(15); 29 (15); DA 29 {16); DA 30 (23);
31 (1)

Uberdrucksicherheitseinrichtungen DA 11 {4)

Undichtheiten 6 (13}; DA 6 (16); 13; 23 {22)
— Aufspiiren von Undichtheiten 13 (3)
— ortsfeste Verbrauchsanlagen 6 (6); 31
- Rdume unter Erdgleiche 2 (18); 6 {6}, 31

{1

Unter Erdgleiche 2 {18}; 6 {6); DA 10; 22 {1},
(2), (14); 27 {4); 29 {15); 31 {1}, (2); 39
(), 21

Unterkiihlung 7 {2)

Unterweisung 4; DA 5 {1)

Unzulassige Erwarmung 6 (3); 27 (2)

\)

Ventilschlussmutter, -schutzkappe DA 15 {3}

Verbrauchsanlagen DA 1 {1}; 2 (3}, {4), (5},
(7). {8]; 6 (6], {9}, (10), (14}, (16}; 7 (1],
[2), {4); DA 8 (4), {6); 10; 11 {2 bis 4], {17
bis 19); 13 (1}, {2); DA 13; DA 16 (4}; 17;
18 (1), {2); 21 {5); 22 (1), (2), (17), (18];
25 (1); 28 {8); 30 {17); 31; 33 {4); DA 33
(3); 34; 39; DA 39 (1), {2}
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Verbrauchseinrichtungen DA 1 (2}; 2 {5}, (6},
{81, (15]; DA 6 (3}; 7 (2), (5); 8 (1 bis 3},
{5 bis 7); DA 8 {4), (6]; DA 9 (1), (2); ¢
(4),(5), (12); 10; 11 (1), 3), [4), (5], 18);
DA 11 (1}, {2), (3), {18); DA 12; DA 14
{1}, DA 15 {1}, (3), {4), DA 17 {3}; DA 22
{12); DA 30 (19); DA 31 (2); DA 32; DA
33 (1)

Verbrennungsluft 11 {8), (13); 14 (6}; DA 28
{2); 30 (18); DA 31 {2); DA 38
- Ausreichende Luftmenge 22 (5}, {7), (20)

Vereisung 7 {3}

Verschleil und Alterung 18 (2}

Versorgungsanlagen 2 {4); 7; 8 (1}; 2 {11}

Vorratsbehalter 2 {10); DA 16 (4); 19 {2); 22
(11); 30 {4)

Vorwiarmgerate DA 1 (2); DA 5 {1); DA 7 (1);
DA 8 {4}, (12}, DA 11 {4}; 23 (1), {2}, (4},
{7), (10), {12}, {13), (15), {16], {18); 35 (1],
{2}, (4}

w

Warmeeinwirkung 29 {7); 30 (12)

Warmhaltegerate DA 11 (2]; 22 {16};
DA 27 {2)

Wiederinbetriebnahme 19 {1)

Z

Zerstaubungsbrenner DA 7 {4); DA 28 {1};
28; 36 (1), {2)

Zinden 11 {5}, {6); DA 11 {7); 17 (4}; 23 (10}

Zindquellen DA 16 {16); 13 {3}; 19 (3); 30
3, (9)

Zindsicherung 2 {16); DA 11 (2); DA 31 (2)

Zwangsluftbetriebener Brenner 11 {8)
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Hinweis:

Ab April 1999 sind alle Neuversffentlichungen des berufsgenossen-
schaftlichen Vorschriften- und Regelwerkes unter einer neuen Bezeich-
nung und BestellNummer erhaltlich.

Fir dlle bislang unter einer VBG- bzw. ZH 1-Nummer veréffentlichten
Unfallverhitungsvorschriften, BG- Regeln Merkblatter und  sonstigen
Schriffen bedeutet dies, dass sie erst im Rahmen einer Uberarbeitung
oder eines Nachdrucks auf die neve Bezeichnung und Bestell-Nummer
umgestellt werden.

Bis zur vollstdndigen Umstellung des berufsgenossenschaftlichen Vorschrif-
ten- und Regelwerkes auf die neue Bezeichnung und Bestell-Nummer sind
dlle Versffentlichungen in einem Ubergangszeitraum von ca. 3 bis 5 Jah-
ren auch weiterhin unter den bisherigen BestellNummern erhaltlich.

Soweit fir Verdffentlichungen des berufsgenossenschaftlichen Vorschrif-
ten- und Regelwerkes eine neue Bezeichnung und Benummerung erfolgt
ist, kénnen diese einer sogenannten Transferliste des neuen Verzeich-
nisses des HVGB entnommen werden.




Gegeniiber der vorhergehenden Fassung vom 1. Oktober 1993 wurde
folgende Bestimmung gedndert:

- §40.

Gegeniber der vorhergehenden Fassung vom Oktober 1993 wurden
folgende Durchfiihrungsanweisungen gedindert:

- DA zu § 1 Abs. 1 (vierter Absatz)

— DA zu § 5 Abs. 1 (dritter und vierter Absatz)

— DA zu § 7 Abs. 1 (zweiter Absatz)

- DAzu §8Abs. 5

— DA zu § 8 Abs. 6 (zweiter Absatz)

— DA zu § 9 Abs. 2 (letzter Absatz)

— DA zu § 9 Abs. 3 (erster Absatz)

-~ DA zu § 9 Abs. 12 (zweiter Absatz)

— DA zu § 11 Abs. 1 (erster Absatz)

- DA zu § 11 Abs. 2 (zweiter Absatz)

— DA zu § 11 Abs. 4 (erster, zweiter, sechster und siebter Absatz)
- DAzu§ 11 Abs. 7

- DAzu§ 11 Abs. 16

— DA zu § 12 (erster Absatz sowie Auszug aus DIN EN 563)

- DA zu § 13 (vierter Absatz)

— DA zu § 13 Abs. 8 (erster Absatz)

— DA zu § 14 Abs. 1 (dritter Absatz)

— DA zu § 14 Abs.
— DA zu § 16 Abs.
— DA zu § 17 Abs.
— DA zu § 18 Abs.
— DA zu § 23 Abs.
-~ DA zu § 26 (zweiter Absatz)

- DA zu § 28 Abs. 1 (zweiter Absatz)

— DA zu § 29 (der letzte Absatz wurde gestrichen)
- DA zu § 29 Abs. 1

— DA zu § 29 Abs. 8

- DA zu § 29 Abs. 12

— DA zu § 29 Abs. 14 (erster und zweiter Absatz)

- DA zu § 29 Abs. 16 (Bild 8)

— DA zu § 30 Abs. 3 (bisherige DA zu § 30 Abs. 5)
- DA zu § 30 Abs. 12 (zweiter Absatz)

- DA zu § 30 Abs. 18

— DA zu § 30 Abs. 21

- DAzu §32

— DA zu § 33 Abs. 5 (erster Absatz)

— DA zu § 38 (erster Absatz)

- Anhang 5.

ANWMNO

Dariber hinaus wurden einzelne Verweise und Begriffsbestimmungen
dem derzeitigen Stand angepasst.




